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Huéng dan st dung sach

Muc tiéu: Gidp em biét sé dat dwoc gi sau bai hoc.

@ Khoi dong: Gidp em nhan biét y nghia cla bai hoc bang cach két néi
nhirng tinh huéng xuat hién trong cudc séng véi ndi dung bai hoc.

No&i dung bai hoc:
Cac hoat dong: Giup 1&p hoc tich cwe, bai hoc dé tiép thu, hoc sinh chd
déng hon trong qua trinh nhan thirc.

Kién thire méi: Cung cép cho hoc sinh néi dung chinh cla bai hoc, gitp
em bb sung kién thirc nham dat dwoc muc tiéu cia bai hoc.

Hop kién thire: Ghi ngan gon hodc tom tat kién thirc mai. Em co thé
dung hop kién thirc, cling voi bang giai thich thuat nglr (& cubi sach),
dé én tap hodac tra ciru thuat nglr moi.

@4 Cau hoi: Giup em kiém tra xem minh da hiéu bai chua.

Cudi méi bai la phan luyén tap va van dung:

Luyén tap: Gém nhirng cau hdi, bai tap dé cing cb kién thirc, ki nang
trong bai hoc.

Van dung: Gém nhirng cau hoi, bai tap yéu cau em két hop ndi dung
bai hoc v&i thure tién cudc song.

00

Hay béo quan, gi gin sach gido khoa dé danh ting
cac em hoc sinh I6p sau!
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Loi noi dau

Cac em than mén!

Cac em dang c6 trong tay cudn sach dac biét: Chuyén dé hoc tép
Tin hoc 10 — dinh huéng Khoa hoc may tinh thudc bd sach Két nbi
tri thire voi cube séng. Cudn sach nay danh cho cac em da dang ki hoc
theo dinh huwéng Khoa hoc may tinh, mét trong hai dinh hwéng chinh
clia mén Tin hoc cap Trung hoc pho théng.

Nhw ching ta da biét, dinh hwéng gidgo duc STEM déng vai tro rat
quan trong trong tat ca cac mén hoc, nhat la trong Tin hoc. Véi Tin hoc,
dinh hwéng STEM sé bao gbm viéc tao ra cac (rng dung cu thé théng
qua madi trurong lap trinh hoac tlr cac phan mém trng dung. Bén canh
do, robot giao duc dwoc coi la mét trong tam cliia STEM trong Tin hoc.
Khéi niém "robot gido duc" & day can duoc hiéu chi la mét sé mé hinh
va kién thirc don gian trong moi truvong giao duc phé théng. Méi trwong
robot khéng chi dirng lai véi viéc I&p ghép, I4p trinh diéu khién robot, ma
thwe chéat day la méi trwong dé hoc sinh sang tao, thiét ké cac mau robot
giao duc méi co nhiéu trng dung trén thuc té.

Sach bao gém ba chuyén dé:

Chuyén dé 1, cac em dwoc lam quen véi cac clu thanh chinh va
nguyén li hoat déng cua robot gidao duc va dwoc hoc, thwe hanh cach
l&p ghép cac bd phan dé dé tao ra mét robot gido duc hoan chinh.

Chuyén dé 2, cac em dwoc hoc cach cai dat phan mém va cach
dung phan mém lap trinh diéu khién robot giao duc.

Chuyén dé 3, cac em dwoc hoc cach lap trinh trén may tinh dé
dieu khién robot giao duc hoat dong theo kich ban cho trwéc, giai quyét
cac bai toan cu thé do con nguoi dat ra.

M&i ndi dung hoc déu bat dau bang mét hoat ddng kham pha kién
thirc dé gay hirng thi va tang cwéng tinh chi dong cuia hoc sinh. Sau
khi hinh thanh va ghi nhé kién thirc, cac em sé& lam cac bai tap cing
cd kién thirc hoac thue hanh 1ap trinh diéu khién robot ngay trén I16p.
Ngoai ra, cac em sé& duoc thue hién mét sé nhiém vu cé tinh van dung
kién thirc 1a cac bai tap vé nha.

Chuc cac em hoc tap that hirng tha véi chuyén dé Khoa hoc may tinh.
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THUC HANH VOI CAC BO PHAN

CUA ROBOT GIAO DUC

21 7] CAU TAO CHUNG

CUA ROBOT GIAO DUC

Hoc xong bai nay em sé:
— Biét cdu tao chung ctia céc loai robot gido duc.
~ Biét mot s6 robot gido duc c6 trén thire té.

Em da tirng nghe tir "robot" bao gi& chwa? Hay ké tén va chirc nang ctia mét
s robot ma em biét.

1. Robot va robot giao duc

a) Véi nét vé su phét trién cua robot

Loai ngudi tir xa xwa da sang tao ra nhirng dd vat, thiét bi dé gitp con nguéi trong
mét s cdng viéc mang tinh tw ddng hodc lam thay con nguwdi nhirng viéc nang nhoc.
Tén goi “Automata” (may tw dong) da co tir théi van minh Hy Lap. Tuy nhién, thuat
ng(r “robot” chi m&i xuét hién vao gitra thé ki XX cung voi su ra doi clia nganh céng
nghiép robot.

Ngay nay, ta cé thé thay cé nhiéu loai robot hd tro' con ngudi trong nhiéu linh vue
khac nhau, tir nhirng viéc don gidn nhw hut bui, lau nha dén nhirng céng viéc phirc
tap hon trong cac day chuyén tw ddng hoa san xuat, ché tao trang thiét bi, may méc, ...

Véi su phét trién nhanh chéng cla tri tué nhan tao, két néi van vat, dir liéu on,
cac loai robot hién nay cé thém nhiéu tinh nang “théng minh” hon, thwe hién nhiéu
cong viéc thay thé con nguoi trong nhiéu linh vuc.

Viéc nghién ctru, thiét ké, ché tao va (rng dung robot vao cac linh vuc khac nhau
la nhiém vu ctia nganh cong nghiép robot — mét linh vwe khoa hoc va ki thuat lién
nganh co khi, dién t&, khoa hoc may tinh,...



b) Robot va robot gido duc

Robot hién dai c6 thé duoc coi la mét cd méy dac biét cé kha nang tw doéng thuc
hién chudi nhitng hanh dong phirc tap nhé céc chuong trinh diéu khién duoc cai dat
bén trong. Tuy nhién, trong chwong trinh nay, chung ta sé chi lam quen v&i moét mé
hinh don gian cua robot |a robot gido duc.

Robot gido duc Ia robot duoc thiét ké phuc vu muc dich gido duc, gitp hoc sinh
hiéu va thuc hanh nhirng kién thire, kT ndng vé co khi, dién tir va diéu khién tu déng.
Noi cach khac, cé thé hiéu robot giao duc |a mé hinh mé phédng mét s chirc nang
don gian cua robot dé dwa vao giang day trong nha trwéng, nham dap (rng yéu cau
cua moét chwong trinh day hoc ¢é tinh lién mén cao.

e Robot cé kha nang tu déng thuc hién cac hanh déng phuc tap va
duoc diéu khién nho cac chuong trinh may tinh.

e Robot gido duc la loai robot duoc thiét ké phuc vu muc dich gido duc,
giup ngudi hoc hiéu va thuc hanh nhing kién thuc ki nang vé co khi,
dién tur va diéu khién tu déng.

Tim hiéu cdu tao va nguyén li hoat dong cua robot gido duc

Quan sat Hinh 1.1, tim hiéu cdu tao chung va nguyén li hoat déng cta robot
gio duc.

(Trong cac phan tiép theo, dé ngan gon ta sé goi tat robot gido duc Ia robot.)
Céu tao cua robot thwdéng gém ba phan chinh (Hinh 1.1):
1. Bang mach diéu khién (con goi la bang mach chinh):
2. Cac cam bién va co cau nhan tin hiéu:
3. Céc co cAu chép hanh va phu kién tiép nhan diéu khién (coi, loa, man hinh s6,...).
Hoat ddng clia robot bao gém céc bwdc sau:
— Nhan cac tin hjéu ‘:fén (théng tin vao) nhw anh sang, nhiét d,... tlr cac cam bién
hoac cac co cau tiep nhan tin hiéu.
— Chuyén dbi tin hiéu dau vao sang tin hiéu sé (dir liéu vao) va dwa vao chip vi diéu
khién théng qua cac cbng giao tiép.
— Nhé chwong trinh diéu khién duwoc cai dat trong bé nhé, chip vi diéu khién thue
hién viéc tiép nhan, x& li dir liéu vao va dwa div liéu ra (cac quyét dinh diéu khién).
Dif liéu ra sé duoc bd chuyén ddi tin hiéu chuyén tlr dik liéu s6 sang |énh diéu
khién cac co cau chap hanh va phu kién tiep nhan dieu khién.
Qua trinh trén dwoc I8p di Iap lai trong subt thoi gian hoat déng cua robot nhé
chuwong trinh diéu khién dwoc cai dat bén trong.
Nhuw véy, cau tao va nguyén li hoat déng clia robot ciing twong tu véi cac thiét bi
xtr li théng tin, vi du may tinh. C6 thé coi robot nhw mét may tinh dwoc gan thém cac
co cau chap hanh va phu kién tiép nhan diéu khién dé thuc hién cac Iénh diéu khién.



Chuwong trinh diéu khién
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e Ba phén chinh trong céu tao cla robot gdm: Bang mach diéu khién;
cdc cdm bién va co cdu nhan tin hiéu; cac co cédu chdp hanh va phu
kién ti€p nhan diéu khién.

e Qua trinh hoat déng cua robot tuong tu nhu cac thiét bi xir I théng tin
gbdm cac budc tiép nhan théng tin/tin hiéu vao, xu i va ra quyét dinh
diéu khién.

3. Nguon dién ding cho robot

Tim hiéu nguon dién ding cho robot

Pé robot c6 thé hoat ddng can cung cép nang lwong cho cac bd phan chinh cla
robot. Nguén nang lvong dung cho robot Ia nguédn dién 1 chiéu c¢6 hiéu dién thé
thap tr 3 — 12 vén an toan cho ngudi str dung. Em hay tim hiéu dé lwa chon cac
loai nguén dién phu hop cho robot nhé!

C6 hai cach cha yéu cap nguén dién 1 chiéu cho robot (Hinh 1.2):

— Sir dung bd chuyén déi dién 1 chiéu hoac lay nguén trwe tiép tir may tinh qua céng
USB: Dung cho nhitrng trwéng hop robot hoat ddng tai ché cé dinh hodc khi két
ndi véi may tinh dé nap chwong trinh diéu khién vao bo nhé ctia robot. Uu diém
cua loai ngudn dién nay la dé dang dam bao dién thé va céng suat dung yéu cau,
gitp cho robot co thé hoat déng én dinh va chuan xac.

— S dung cac loai pin théng dung: Dung cho cac robot can di chuyén linh hoat hodc
can hoat déng déc lap. Tuy nhién, trong qua trinh s dung, nguon dién nay sé bi
tiéu hao, dé dan téi viéc khéng du dién thé va céng suat lam cho robot hoat déng
khéng 6n dinh va khéng chuan xac nhi mong muén.

a) B6 chuyén dbi dién b) Cap ngubn cho bang mach ¢) Mét sé loai pin ding cho
diéu khién qua cbéng USB robot

Hinh 1.2. Ngudn dién dung cho robot



Trén cac bang mach diéu khién cla robot déu cé cac vi tri xac dinh @& cdm dién tir
ngudn 1 chiéu hodc dé 1ap pin. Khi Iap pin cho robot, em can quan sat ki pin ¢ dung
chiing loai nhw yéu cau khéng va lap ding chiéu cac cwc am/dwong cia pin theo quy
dinh (Hinh 1.3). Viéc cap sai nguodn, vi dy, dién thé qua cao co thé gay chay/hong cac
linh kién dién tir hay dién thé qua thap sé lam cho hoat déng cta robot bj sai léch.

Vi tri két néi dén ngubn dién mét chiéu

Hinh 1.3. Lap pin cho robot

T Em hay cho biét wu, nhwoc diém cla viéc dung pin cap nguén dién cho hoat
C"’ déng cua robot.

4. Mot so robot o Viét Nam

O Hién nay co nhiéu cong ty san xuét robot phuc vu ddi twong la hoc sinh phé théng
ttr cap Tiéu hoc tré 1&n. M6t trong nhirng céng ty dau tién trong linh vwe 1ap ghép trd

choi va robot la cdng ty LEGO.

Théi gian gan day da xuat hién rat nhiéu nén tang phan clrng va phan mém méi,
déu duoc thiét ké mé. Trén cac nén tang nay co thé thiét ké nhiéu dang robot khac
nhau. Hinh 1.4, 1.5 va 1.6 la hinh anh mot sé loai robot tai Viét Nam nhirng nam
gan day.

Hinh 1.4. Robot mBot Hinh 1.5. Robot G-Robot Hinh 1.6. Robot KcBot

LUYEN TAP
1. Em hay mé ta cau tao chung cla robot.
2. Tai sao ndi hoat ddng cla robot ciing twong tw véi cac thiét bi x Ii théng tin khac?

VAN DUNG
1. Em hiéu thé nao l1a tinh mé& cla kién tric cac robot hién nay?
2. Em hay tim hiéu thém théng tin vé mét sé robot hién nay & Viét Nam trén Intemet.




BANG MACH BIEU KHIEN
sAI 2 VA CO CAU CHAP HANH

Hoc xong bai hay em sé:

— Biét dwoc nguyén li hoat dong va mét sé bd phan chinh ciia bang mach
diéu khién.

— Biét dwoc ddng co 1a co cdu chap hanh chinh trong robot.

@ Hinh 2.1 1a hai mau robot dwoc sir dung dé giang day va thwe hanh. Trén
céc robot cé nhieéu day dién két ndi cac bd phan cua robot voi mdt bang mach
dién t&r. Hay thao luan dé tim hiéu vai tro clia bang mach dién tlr quan trong nay
clia robot.

Hinh 2.1. Mot s& mau robot

1. Bang mach diéu khién

Tim hiéu vai trdé va chirc ndng cia bang mach diéu khién

Thao luan nhém vé co ché hoat déng cla robot: B& phan nao la quan trong nhét
chi phéi moi hoat déng clia robot?
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a) Bang mach diéu khién lé gi?

Bang mach diéu khién (con dwoc goi la bang mach chinh) bao gém céac bé phan
co ban la chip vi diéu khién (Micro-Controller) két hop véi bd nhé, cac médun vao/ra
va cac bo chuyén dai tin hiéu, ...

Bang mach diéu khién cla robot thuc hién chirc ndng quan trong nhét trong robot
la x( Ii tin hiéu thu nhan dwoc va dwa ra cac quyét dinh diéu khién robot. Vi thé bang
mach diéu khién con dwoc coi la bé ndo cla robot. Méi bang mach diéu khién thuéng
di kém véi phan mém hé théng cho phép Iap trinh bang cac ngdén ngir khac nhau dé
diéu khién cac co clu chép hanh va phu kién tiép nhan diéu khién cda robot. Phan
mém hé théng di kém bang mach diéu khién va cac chwong trinh (r'ng dung do nguoi
lap trinh dwa vao dé diéu khién robot c6 thé coi la phan hén cla robot, ciu thanh nén
phan mém clia robot.

Bang mach diéu khién hoat déng theo so' dé sau:

Nhan dir liéu vao tir cac
cam bién (nhiét 4o, do am,
khoang cach, mau sac,...)

hodc tin hiéu diéu khién
(ndt bam) dwoc ndi v&i bang
mach diéu khién thong qua
cac ¢cong vao/ra.

Chip vi diéu khién
sé xur li div liéu vao
theo hwéng dan
cua chwong trinh
diéu khién dwoc
nap vao bé nho
tir trwrdye.

Két qua xir li — dir liéu
ra dwoc chuyén thanh
cac |énh diéu khién cac
co cdu chap hanh va
phu kién tiép nhan diéu
khién nhy man hinh,
dén, coi,....

Cac bwoc trén sé dug‘c l&p di, 1ap lai cho dén khi thoa: man diéu kién dirng trong
bd Iénh da nap hodc nguon dién cta bang mach dieu khién bi ngat.

Bang 2.1. Céc bd phén co ban va kiéu két nbi véi bang mach diéu khién

Cac bd phan

co ban

Nhiém vu

Kiéu két ndi
thwong gap

Chip vi diéu khién  Biéu khién viéc nhan dir liéu hodc xuét div liéu thong Han ¢b dinh hodc
qua céc ¢cbng vao/ra.

X li di¥ lieu theo bd Iénh da dwoc lap trinh.

BO nho BO nh& ¢o thé co ba dang nhw sau:
— B6 nhé tam (RAM) diing cho viéc tinh toan di liéu. ~ ©@m vao khe cam.
- B6 nhé ¢b dinh (ROM) lwu trivr cac chwong trinh

(bao gdm PROM, EPROM, EEPROM,_..).

gan duwoc trén dé.

Han cb dinh hodc

— B0 nh& lwu dir liéu (van ban, hinh anh, viden,_tép tin
c4u hinh,...) thworng 14 mét thé nhé dwoc gan vao
bang mach diéu khién qua mot khe cdm mé rdng.



Cac bd phan Ntider Kiéu két noi

co ban thwong gap
Cdng két ndi Céng két ndi ngudn dién (bd chuyén dbi dién mot DAy dan
ngudn dién chiéu hodc pin) véi bang mach diéu khién.

Céac cdng vaol/ra Cac cdng két ndi v&i cac cam bién, phu kién tiép Han cb dinh

&

nhan diéu khién dung dé nhan va gtvi ra cac dir liéu
hanh ddng.

Theo em, bd nhé lam nhiém vu gi trong bang mach diéu khién ctia robot?

Bang mach diéu khién trong G-Robot

Hay tim hiéu bang mach diéu khién dwoc st dung trong G-Robot.

b) Bang mach diéu khién trong robot

Bang mach diéu khién trong cac robot néi chung déu duoc thiét ké dya trén cac
nén tang thiét ké mé. Nho vay, né cd thé dé dang két ndi voi cac cam bién hay cac co
ciu chap hanh va phu kién tiép nhan diéu khién mét cach dé dang, phu hop véi viéc

st dung trong mai trirong gido duc.

Mét trong cac bang mach thuéc loai néu trén doé 1a bang mach diéu khién cda

G-Robot (Hinh 2.2).
NGt chuyén ché @6 < Beén héng ngoai - Coi

Véng trén LED - » Nat khoi dong lai

Cac cbng RJ11
két ndi voi
cam bién ngoai

Céc cong RJ11
ket ndi vai
cam bién ngoai

Cdng két ndi USB nap

chwong trinh : oV

Céng tac chon ngudn < > Céng téc bluetooth

N 5 B 9 12'?' z < -
guon 6, 9, Cong két ndi déng co DC M1, M2

Hinh 2.2. Bang mach diéu khién ctia G-Robot

1"



2. Pong co - co cau chap hanh chinh trong robot

Lam quen vai mot so loai dong co trong robot

Co hai loai déng co thwong dung cho robot Ia déng co DC va déng co' servo.
Thao luan @é tim hiéu vé suw khac nhau gitra hai loai déng co nay.
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a) Mét sé loai déng co trong robot

Co céu chép hanh duwoc hiéu 1a thiét bi chuyén d6i nang lwong thanh chuyén
déng. Trong robot co’ cdu chap hanh chinh la cac loai ddng co thye hién viéc chuyén
déi ndng lwong dién thanh cac chuyén déng cla robot.

Pbéng coo DC

Hinh 2.3. Déng co DC va banh xe giup robot di chuyén

La loai ddng co dién 1 chiéu dung dé thuc hién cac chuyén déng voi van téc
khdng dbi trong nhirng khoang thi gian xac dinh, vi du quay céc banh xe dé robot di
chuyén tir vi tri nay sang vi tri khac.

Pong cor servo

1

Hinh 2.4. Béng co servo va canh tay may gap dd vat

Pdng co servo dung trong robot 1a ddng co ¢d kha nang phan hai vi tri cudi cung
cla truc quay. Dau vao cho diéu khién clia nd 1a tin hiéu (twong tw hodc sb) dai dién
cho vj tri cudi cling va hwéng quay cla truc quay. Trong robot, ddng co servo thuéng
dung dé diéu khién cac clr ddng nang, ha dén vi tri thich hop, vi du diéu khién canh
tay may dé di chuyén céac db vat.



b) Két néi déng co véi robot
Péng co DC

H&u hét cac robot hién nay déu thiét ké san hai céng dé két ndi véi déng co DC
diéu khién banh xe chay. Théng thudng, ddng co DC (rng véi banh xe bén trai duoc
ki hiéu la M1, déng co DC (rng voi banh xe bén phai dwoc ki hiéu 1a M2. Khi lap ghép
chuing ta can xac dinh rd cac déng co banh xe bén trai va bén phai trng cac cong M1,
M2. Cac dong co nay sé duwoc ghép ndi véi banh xe va két néi cirng véi bang mach
cua robot.

T4t ca cac robot ¢6 banh xe chuyén déng déu dwoc cung cap ngudn dién tir hé
théng pin lap vao robot.

Sau day la so d6 két ndi hai ddng co DC M1, M2 véi bang mach cla robot.

Vi tri I&p hai dong co DC M1
va M2 trén bang mach

Hinh 2.5. Sor db két ndi déng co DC vao bang mach

Cac buéc két ndi déng co DC (M1, M2) véi robot.
* Két ndi robot véi nguén dién (USB, DC Adapter hodac pin).
* Két ndi cac dong co DC M1 va M2 véi cac cdng M1, M2.
* Nap lénh dieu khién robot di thang va kiém tra hoat dong clia @éng co' DC M1, M2
bang cach quan sat hai déng co xoay cung chiéu.
Péng co servo

Tuy vao thiét ké bang mach diéu khién ctia robot ma viéc két ni déng co servo céd
thé khac nhau. Véi mét sé bang mach, ddng co servo co thé két ndi trwe tiép véi cac
cong RJxx. Mot sb robot khac thi dworc thiét ké cac céng riéng cho déng co servo. Méi
robot cé thé 1ap dat hai déng co' servo.
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Bong co servo
cb thé két ndi

v@i mét trong

Péng co servo y cac cong RJxx

Hinh 2.6. So dd két ndi dong co servo véi robot

Dé két nbi ddng co’ servo véi robot can thye hién theo cac buéc sau:
* Két ndi robot véi ngudn dién (USB, DC Adapter hoac pin).

* Két ndi cac ddng co servo voi céng giao tiép mé rong bang day ndi chuin RJxx
(Mi robot cé téi thiéu 04 céng giao tiép RJxx dé két ndi dén thiét bi, phu kién tiép
nhan diéu khién).

* Nap lénh diéu khién déng co servo xoay cac goc 0°, 909, 180° va kiém tra hoat
ddng clia dong co servo bang cach quan sat goc xoay cua ddng co servo.

1. Vi sao cac bang mach clia robot thuwéng co hai cong két néi dong co DC?
2. Vi sao cac robot lai thuwong co hai cong két ndi dong co servo?

LUYEN TAP
1. Tai sao lai goi bang mach diéu khién la bé ndo clia robot?

2. Néu chung ta Iap dong co bén trai vao céng M2, déng co' bén phai vao céng M1
thi Iap dung hay sai? Giai thich li do.

@ VAN DUNG
1. Néu robot str dung pin dé chay déng co DC, theo em khi nguén dién cla pin
xudng thap thi cdng suét ctia déng co DC ¢b bi anh hwéng khéng?

2. Truy cap Internet dé tim hiéu mét sé thdng tin chinh lién quan téi cac bang mach
diéu khién cuta Adruino va Microbit (vai nét vé lich s&r hinh thanh; muc dich st
dung; ngén ngi¥ 1ap trinh dung cho cac bang mach do,...).
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CAM BIEN VA PHU KIEN
Al 3 DUNG TRONG ROBOT

Hoc xong bai nay em sé:
~ Biét cdu tao, nguyén tic hoat ddng va cach két ndi mot sé cam bién thuong
diing véi bang mach diéu khién cta robot.

— Nhén biét dwoc mét sé phu kién thwdng dung trong robot va cach két ndi
v&i mach diéu khién.

@ Dich vu thwong mai dién t&r hang dau thé gidi cla cong ty Amazon da sir dung
robot dé sap xép, van chuyén hang hoa trong kho (Hinh 3.1). Em cé biét bang
cach nao hang trém con robot co6 thé di chuyén ma khéng va cham vao nhau?

Hinh 3.1. Cac robot trong kho hang ctia Amazon

1. Mdt s6 cam bién thudng ding

Tim hiéu vé nguyén li hoat dong co ban, cach két noi vai

robot cia cam bién dé dudng va cam bién siéu am

Théo luan tim hiéu cach thire hoat ddng clia cdm bién dé dwédng va cadm bién siéu
am, su giong va khac nhau gitra hai loai cdm bién nay.

@ Trong robot, cdm bién dé dwdng va cam bién siéu am duoc sir dung rat phé bién

. giup robot do duwéng va phat hién duwoc vat can. Ngoai ra, mot s6 cadm bién khac dung
dé thu nhan di liéu vé& méi tredng xung quanh cling dwoc st dung réng réi nhu cdm
bién anh sang, cadm bién nhiét @6, cam bién d6 am.

15
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a) Cam bién dé duing

Mat héng ngoai (con goi la mat tin hiéu hay goi tat Ia mat) la bd phan quan trong
nhat trong méi cam bién do dwdng. Méi mat hdng ngoai dwoc ciu tao gdbm mét cap
dau phat/thu tin hiéu héng ngoai dat canh nhau nhin vé cung mét huwéng.

— Néu dau thu khéng thu dworc tin hiéu cia dau phat, do vung di dién la ving téi hap
thu hau hét cac tia hdng ngoai chiéu vao, ta quy wéc gia tri tin hiéu ctia méat bang 0.
- Nguoc lai, khi dau thu thu dwoc tin hiéu clia dau phat, do vung déi dién la ving
sang phan xa hau hét cac tia hdng ngoai chiéu vao, ta quy wéc gia tri tin hiéu cla

mat bang 1.
. D . C . Pau phat hdng ngoai
\/ \f O Dau thu héng ngoai

a) B& mat hap thu anh sang b) Bé mét phan xa &nh sang

Hinh 3.2. Nguyén |i hoat dong ctia cdm bién do dwong

, , ) 4 _Cép dau phat/thu
Ung dung cam bién do dwong dé hong ngoai
dan dwérng cho robot A\ v

Cac cam bién do dwong dung
trong robot thuwéng c6 hai hodc bén
mat. Cac mat ctia cam bién dwoc bb .
tri song song véi nhau cung nhin ve Hinh 3.3. Cam bién
mot hwéong. do dworng hai mat va bon mét

Nguyén tic dan dudng clia cdm bién dé dwdng hai mat don gian nhw sau: Giad st
dwodng di duoc thé hién la mét vach mau den (c6 @6 rong Ién hon khoang cach giira
hai mat) trén nén dia hinh mau trang va robot dang dich chuyén trén dwdng. Néu tin
hiéu tré vé cla ca hai mat déu bang 0, em tiép tuc cho robot di chuyén thang doc theo
dwong di. Khi tin hiéu tra vé ctia mét trong hai mat bang 1, nghia la robot bat dau di
chuyén chéch khéi dwéng di, em cén diéu khién dé robot ré sang phia mat cé tin hiéu
bang 0. Dwa vao nguyén tac nay em c6 thé Iap trinh @& dan robot di chuyén doc theo
mét duwong di duwoc vé ra tw truwdrce.

T nguyén li lam viéc cla cac mat héng ngoai ¢ trong cam bién dé dudng, can
lwu y may diém sau:

— Vach den thé hién dwong di can cé d6 rong léon
hon khoang cach gilra hai mat cé trong cam bién
do duwong.

— Phai dam bdo su khac biét vé do sang téi gilra
dwéng di va bé mat nén dia hinh.

~ Dué6i trdi ndng chéi, cdm bién do duong cb thd  Finh 3.4. Buong di cia Robot
khéng phan biét duwoc dwdng di va bé mat dia hinh.




b) Cam bién siéu ém

Twong tw nhw cdm bién dd dwédng, cdm bién siéu am hoat déng dwa trén nguyén
li phat séng va phan xa séng. Khi duwoc cap ngudn hoat déng, cdm bién sé phat ra
m&t chum séng siéu am lién tuc. Khi cac chum séng nay cham dén bé mat vat can sé
phan xa ngworc lai cdm bién. Lac nay cam bién sé thu lai cac chum séng va tinh toan
khodng céch tlr cdm bién dén vat can dwa trén thédi gian phan xa va van toc ciia séng.

Hinh 3.5. Nguyén li hoat d6éng cua Hinh 3.6. Hinh anh cam bién siéu 4m
cam bién siéu 4m

1. Vi sao cam bién siéu &m phai dat phia trwéc robot ty hanh?
2. Em hay tim moét vai (rng dung clQa cam bién siéu am va cam bién do dwdng
trong cac mo hinh robot khac.
c] Két néi cdm bién siéu dm va cam bién do dudng véi robot
Tuy thudc vao -
Cam bien do dudng 4

tbrng loai  robot |
ching ta cé thé két
néi cac cam bién

ndy vao cac céng ‘
loai RJxx. . -

Cam bien siéu am Bang mach diéu khién

Hinh 3.7. Két n6i cam bién v&i bang mach diéu khién
2. Mdt s6 phu kién

Tim hiéu vé cach robot duva ra théng bao

Quan sat hoat déng clia robot, em hay cho biét robot dung nhirng phwong phap
nao dé thong bao cho ngudi stv dung.

a) Coi
Coi la mét phu kién phat ra am thanh,

str dung dién ap dé chuyén déi tin hiéu
dién thanh am thanh. N6 duoc dung pho
bién trong robot va thudng dwoc lap dat
cd dinh trén bang mach diéu khién (Hinh 3.8).
Coi dwoc dung trong cac tinh huéng nhuw Hinh 3.8. Cdi trén mdt bang mach diéu
bao déng, hen gio,... khién cua robot

17



©

18

Bén canh coi, loa clng la phu kién phat ra am thanh nhung loa cé céu tao phirc
tap hon va cé thé phat ra cac loai am thanh da dang.

b) Pén LED

Pén LED la co cau chuyén ddi tin hiéu dién thanh anh sang. Bén LED c¢6 nhiéu
loai nhw: dén LED don sac (chi phat mét mau), dén LED da séc (cé thé phat 1an lwot
nhiéu mau). Bén LED cé thé dwoc gan san trén bang mach diéu khién clia robot hodc
két néi roi théng qua cac cdng giao tiép.

Hinh 3.9. Bén LED Hinh 3.10. Bén LED gén san trén bang
mach diéu khién clia robot

¢) Mén hinh

Man hinh la phwong tién khéng thé thiéu
trong giao tiép nguwdi — may noéi chung. Trong
robot, man hinh dwoc két néi riéng biét théng
qua cong giao tiép va thuwong dwoc dung dé
hién thi cac théng tin nhu: nhiét 6, dé am.,...
hodc cac thong bao ngan trong qua trinh robot Hinh 3.11. Man hinh
hoat dong.
d) Vi diéu khién tir xa

Vi diéu khién tir xa la mét loai phu kién thwong
dung cho robot. Vi diéu khién tir xa thwong st
dung tia héng ngoai hoac phat tin hiéu séng dién
tr bluetooth dé diéu khién robot tir xa ma khéng
can tiép xuc véi robot. Hinh 3.12. Vi diéu khién tir xa

|

0000000
0000006
(=1-1-To0+1: La)

[

Néu robot duwoc trang bi cdm bién nhiét d6 va dé am khong khi thi dir liéu do duoc
b&i cac cam bién nay cé thé dwoc hién thi & dau?

LUYEN TAP
1. Pé diéu khién robot di chuyén theo mét dwong di da dwoc vach san thi can dung
cam bién hay co’ cau chap hanh nao? Em c6 thé chon nhiéu hon mét phwong an.
A. Cam bién siéu am. B. Cam bién dé dwéng. C. BPédng co DC.

2. Robot str dung nhirng phu kién tiép nhan diéu khién nao dé chuyén tai cac
thdong tin @m thanh, hinh anh?

VAN DUNG

1. Theo em ngoai cam bién do duong va siéu am dé hé tro' di chuyén, robot con
co6 thé st dung nhirng cach thirc nao khac? Néu hai cach ma em biét.

2. Em hdy mé ta chirc ndng clia mét vai phu kién tiép nhan diéu khién robot ma em biét.



wi THUC HANH: K |
SALTT AP RAP ROBOT HOAN CHINH

Hoc xong bai nay em sé:

— Biét cach Iap rap mé hinh robot dang xe co ban.

— Biét cach va thyre hién dwoc két néi mot s phu kién tiép nhan diéu khién
v&i robot mirc co ban.

— Kiém tra dwoc tinh trang san sang hoat ddng cua robot.

Nhiém vu 1. L3p rap md hinh xe co ban

Yéu cau

Hoan thanh Iap rap mé hinh robot dang xe co’ ban (goi tat la mé hinh xe co’ ban).
Cac b6 phan dueoc lap rap dung quy dinh.
Hwéng dan

Phéan huéng dan thuc hanh s dung b céng cu G-Robot Creator dé minh hoa.

Buwére 1. Chuan bi danh sach cac bd phan va phu kién can thiét dé 1ap rap mé hinh
xe co ban theo Bang 4.1.

Bang 4.1. Danh sach bd phan va phu kién

Tén 86 lwong Hinh anh
Théan 9x15 1
Tam vudng L 2x2x3 3
Bang mach diéu khién 1
Pong co 2
Tru ddng 6
Banh xe 2
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Tén $6 lwong Hinh anh

Banh xe da hwéng (b6 phan ©
gitp robot cé thé di chuyén 1 -g J
theo moi hwéng) b=

Buléng @ 12 mm x 3 mm 14 «

Buléng @ 30 mm x 3 mm 4 /

Pai bc 12 &

Buwére 2. Lap 4 tru ddng vao 4 chan éc dwdi bang mach diéu khién (Hinh 4.1).
Bwére 3. L3p chi tiét & buwéc 2 véi than 915 clia robot (Hinh 4.2).

apr x

xd

\

Hinh 4.1. Lap tru dbng Hinh 4.2. Lap chi tiét & bwéc 2
voi than 9x15

Buérc 4. Lap 2 tdm vudng L 2x2x3 vao trede than 9x15 (Hinh 4.3).

B x2
¥ x4

e x4

Hinh 4.3. Lap 2 tdm vu6ng L 2x2x3 vao trwdc than 9«15
Buwérc 5. Lap tam vuéng L 2x2x3 vao sau than 9x15 (Hinh 4.4).
Buwérc 6. Lap 2 tru déng va banh xe da huéng vao dwdi than 9x15 (Hinh 4.5).



& 7 x2
L & x|
e v x2
Hinh 4.4. Lp tam vudng L 2x2x3 vao Hinh 4.5. L4p 2 try ddng va banh xe da hwéng
sau than 9«15 vao dwdi than 9«15

Bwérc 7. Lap 2 dong co vao phan dwdi than 9x15 clia xe co ban. Luu y: day két ndi
cuia dong co phai quay vao phia trong cua than 9«15 (Hinh 4.6).

Bwére 8. Lap 2 banh xe vao truc cla dong co (Hinh 4.7).

Hinh 4.6. Lap 2 dong co Hinh 4.7. Lap 2 banh xe
vao phan dwdi than 9415
Burére 9. Két ndi hop Pin véi bang mach diéu khién (Hinh 4.8).

Buwére 10. Két noi dong co' M1 va M2 véi bang mach dieu khién. Bong co bén trai cam
vao cong déng co M1 va déng co bén phai cam vao céng déng co M2 (Hinh 4.9).

Hinh 4.8. Két n6i hop Pin Hinh 4.9. Két n6i bang mach diéu khién
v&i bang mach diéu khién v&i déng co M1 va M2
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Bwéc 11. Bat cdng tat ngudn sang ON. Nhén nat dé chuyén sang trod choi sé 3 (dén
LED mau xanh dwong) dé quan sat xe chay thang vé phia truéc.

Hinh 4.10. San phdm sau khi hoan thanh

Nhiém vu 2. Két ndi cam bién siéu am, cam bién dé dudng
Yéu cau
Cam bi%n siéu am va cam bién do dwong duoc gan dung vi tri, két ni ding céng
va xe co thé tranh dwoc vat can.
Hwéng dan
Phén huéng dén thuc hanh st dung bd céng cu G-Robot Creator dé minh hoa.

Dé thuc hién nhiém vu bai hoc nay chuing ta can én tap va lap ghép mé hinh xe
co ban nhw & nhiém vu 1 va thay déi mét s6 buwdc nhw sau:

Buwére 1. LAp ghép cam bién dé duwéng vao banh xe da huéng (Hinh 4.11).
Buwére 2. Lap tru ddng vao banh xe da huédng va cam bién do duwdng (Hinh 4.12).

Hinh 4.11. Lap ghép cam bién do Hinh 4.12. Lap tru ddng vao banh xe
dwdng vao banh xe da hwong da hwdng va cam bién siéu &m
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Buwéc 3. Lap tru déng cé gan cam bién do duwdng vao than 9x15 cha xe co ban.
Cam day vao cam bién do dwéng va két ndi vao cbng sbé 1 trén bang mach diéu
khién (Hinh 4.13).

Buwére 4. Gan bd chuyén ddi cam bién siéu am vao cam bién siéu am (Hinh 4.14).

Hinh 4.13. Lp try @dng c6 gan cam bién Hinh 4.14. Gén bd chuyén dbi cadm bién
do dwong vao than 9+15 va két nbi voi siéu &m vao cam bién siéu &m
bang mach di€u khién

Buwére 5. CAm day chuyén ddi siéu am vao cong sé 3 trén bang mach diéu khién.

Hinh 4.15. Cam déy chuyén doi siéu am Hinh 4.16. San pham sau khi hoan thanh
vao cdng sb 3 trén bang mach diéu khién

Nhiém vu 3. Chay tho chuong trinh mau dé kiem tra
cam bien da lap ghép
Sau khi Iap rap hoan thién mé hinh robot & nhiém vu 1, ching ta tién hanh cho
robot chay thir mét s6 chuong trinh mau da dwoc cai dat san dé kiém tra duwoc tinh

trang san sang hoat déng clia robot. Em hay thuc hién theo cac budc sau dé chay
thir chuong trinh mau:

Chwong trinh mau 1 (kich hoat céi va hiéu trng dén LED):

Buwére 1. Nhan gilr nat chuyén ché dé & gitra bang mach diéu khién va déng thdi nhan
nut khéi déng lai & goc trén bén phai clia bang mach diéu khién.

Buwére 2. Sau khi nhan nut khéi dong lai, van tiép tuc gilr nit chuyén ché dé trong
5 giay cho dén khi tat ca cac dén LED cutia vong LED déu chuyén sang mau héng roi
tat hét chi con lai mét dén LED sang mau héng (twong (rng & chwong trinh méu s6 1).
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Quan sét két qua: Coi trén bang mach diéu khién phat ra &m thanh theo nhip diéu
cla coi bao ddng. Cac dén LED lan lwot sang, tat theo hiéu (rng xoay vong.

Chwong trinh méu 2 (Robot tw déng di chuyén tranh vat can):
Bwéc 1. Nhan gilr nat chuyén ché dé & gitra bang mach diéu khién va déng thdi nhan
nut khéi dong lai & géc trén bén phai ctia bang mach diéu khién.

Buwée 2. Sau khi nhan nut khéi déng lai, van tiép tuc gilr nit chuyén ché dé trong 5
gidy cho dén khi tat ca cac dén LED cla vong LED déu chuyén sang mau hong roi
tat hét chi con lai mét den LED sang mau hong, nhan tiép nut chuyén ché doé dé sang
thém mét dén LED mau héng (twong (rng & chuong trinh mau sé 2).

Quan sat két qua: Robot tv dong di chuyén va tranh dwoc vat can nhd cam bién
siéu am.

Hinh 4.17. Vong LED chuyén sang mau hdng

LUYEN TAP

1. Néj.-u thiéju mét trong hai bwéc két ndi ddng co hoac két ndi pin vao bang mach
dieu khién thi xe co hoat ddéng duwoc khéng? Vi sao?

2. Pong co trai va phai dwoc gan vao vi tri nao clia bang mach diéu khién?

VAN DUNG
Em hay Iap cdm bién do dudng theo mét cach khac va tién hanh hiéu chinh
bién tré dé cam bién do dudng hoat ddng tét.



KET NOI ROBOT V01 MAY TiNH

£ PHAN MEM LAP TRINH
BAI O 0IEy KHIEN ROBOT

Sau bai hoc nay em sé:

— Biét vai trd ctia phdn mém |ap trinh diéu khién robot.

- Biét quy trinh két néi robot v&i may tinh,

- Biét cach diéu khién robot bang phdn mém théng qua wifi va bluetooth.

@ Theo em con ngudi giao tiép véi may moc nhu thé nao? Em da nghe dén phan
mém diéu khién robot bao gi¢ chwa? Hay liét ké tén mét sé phan mém |ap trinh
diéu khién robot ma em @4 biét.

1. Phdn mém |ap trinh diéu khién robot

Tim hiéu phdn mém Iap trinh diéu khién robot

Doc, thao luan v& vai tro va (rng dung clia phan mém lap trinh diéu khién robot.

@ a) Khaéi niém chung vé chuong trinh diéu khién robot
~ Robot co thé duoc coi Ia mét thiét bi xtr li thong tin twong tu nhw may tinh, dwoc
gan kém theo cac co cau chap hanh va phu kién tiép nhan diéu khién. Do vay, can
c6é chwong trinh dwoc cai dat trong bd nhé dé lam cho robot ¢c6 thé hoat déng duorc.
Diéu nay ciing twong tw nhu cac may tinh, muén hoat déng dwoc can cai dat hé diéu
hanh va cac phan mém (rng dung.

\V6i robot, khai niém chwong trinh diéu khién cé thé hiéu 1a cac chwong trinh
dwoc cai dat trong bdé nhé clia robot & trang thai san sang thwe hién cac hoat déng
theo yéu cau.

Chwong trinh diéu khién robot cé thé chia Iam hai loai:

* Chuwong trinh hé théng do cac nha san xuét robot nhu Lego, Makeblock,
GaraSTEM,... phat trién va cai dat trong bd nhé dé hé tro' diéu khién robot.

* Chwong trinh diéu khién robot hoat ddng theo yéu cau ctia ngudi str dung (phan
mém (rng dung). Véi loai phan mém nay, ngudi sir dung can viét chwong trinh
bang mét méi trwéng hé tro 1ap trinh robot (thuéng goi 1a phan mém lap trinh diéu
khién robot). Sau khi nap chwong trinh vao bd nhé, nguwéi st dung cé thé van
hanh va diéu khién robot theo chuwong trinh dé.
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b) Phan mém ldp trinh diéu khién robot

Hién nay c6 nhiéu phan mém lap trinh diéu khién robot nhw Arduino IDE,
GaraBlock, KidsCode,... Viéc viét va nap chuong trinh gidi quyét nhirng nhiém vu cu
thé cho robot déu dwoc thue hién nhé cac phan mém 1ap trinh diéu khién robot. Phai
can cr vao ching loai robot dé Iwa chon va cai dat phan mém Iap trinh diéu khién
cu thé. Viéc cai dat cac phan mém lap trinh diéu khién robot Ién may tinh hoan toan
tuwong tw nhu cac phan mém khac.
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Hinh 5.1. Phan mém lap trinh Arduino IDE Hinh 5.2. Phan mém lap trinh GaraBlock

Cac phan mém lap trinh diéu khién robot thuéng cé giao dién dé str dung va hd tro
lap trinh bang mét trong cac ngdén ngi Iap trinh phé bién nhw Scratch, Python, C++.

Phan mém lap trinh dieu khién robot gilp tao ra cac chuong trinh dieu |
khién va nap chuing vao bo nhd cla robot. '

2. Nap va chay chuong trinh diéu khién robot
Tim hiéu trinh ty cac budc nap va chay

chuong trinh diéu khién robot

Em hay doc va quan sat hinh dé tim hiéu trinh tw cac bwdc nap va chay chwong
trinh diéu khién robot.

o) Nap chuong trinh vdo bé nhé cua robot

Sau khi da hoan thanh viéc viét chwong trinh, em can thwc hién cac bwédc sau dé
nap chwong trinh 6 vao bé nhé cula robot.

Buwéc 1. Két ndi robot véi may tinh.
Viéc két nbi nay cé thé dwoc thuc hién bang mét trong hai cach:

- Kétndi qua hinh thirc khéng day: Cé thé két néi robot véi may tinh thong qua chudn két
ndi nhw bluetooth, wifi. P .

- Két ndi qua hinh thire cé day: Co thé sir dung day
ndi trung gian dé két néi robot véi may tinh. Hinh 5.3
minh hoa bang mach G-Robot dwoc két ndi véi may
tinh théng qua day cap microUSB.

Hinh 5.3. Két n6i bang mach
diéu khién G-Robot
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Buwérc 2. T giao dién cla phan mém |&p trinh diéu khién, thue hién cau lénh twong
(rng dé nap chuwong trinh vao bd nhé robot. Can phai lwu y khéng duoc ngat két ndi
may tinh v&i robot cho t&i khi nhan dwoc théng bao qua trinh nap chwong trinh da
hoan tat. Néu vi li do ndo d6 ma qua trinh nap chwong trinh bi gian doan, em phai
thuwe hién lai cau Iénh nap chwong trinh tir dau.

b) Chay chuong trinh diéu khién robot

Sau khi thwe hién thanh céng viéc nap chuong trinh vao bé nhé may tinh, chuong
trinh sé duoc lwu & dé cho toi khi em thuc hién viéc nap mét chwong trinh méi cho
robot. Dé chay chwong trinh @6, em cén ngéat két néi may tinh véi robot va bat céng
tac ngudn cho robot hoat déng theo chwong trinh d& nap. Em cén quan sat cac hanh
ddng cua robot dé biét chwong trinh da viét dung hay chwa. Néu chwa thi can chinh
stba chwong trinh trén may tinh réi thwe hién lai qua trinh néu trén tir dau. C& nhw
vay, qua trinh hoan thién mét chwong trinh diéu khién robot sé la: viét — chay thir —
s(ra — chay thr,...

Trong qua trinh nap chwong trinh néu bi ngat két ndi em can phai lam gi?

e Sau khi viét xong chuong trinh cho robot trén may tinh, em can thuc
hién viéc két noi robot vai may tinh va str dung phén mém lap trinh |
diéu khién dé nap chuong trinh da viét vao bé nhd clia robot. :

e D& chay chuong trinh diéu khién d& ducc nap trong bd nhd, em céan
ngat két ndi robot véi may tinh, bat céng tac ngudn cho robot hoat
Jc}ng theo ¢ huong trinh da nap

3. Két noi dleu khlen cobot qua wifi va bluetooth

e

Bén canh viéc két ndi va 1ap trinh cho robot théng qua phan mém Iap trinh trén rnay
tlnh cac robot con dwoc trang bi cong nghé wifi hodc bluetooth dé cé thé diéu khién
tlr xa. Sau day la quy trinh diéu khién robot qua két néi khong day (wifi hodc bluetooth):

Buwére 1. Bat ché dd két ndi khéng day (wifi hoac bluetooth) cla robot.

Buwoérc 2. Bat chuong trinh (app)
trén dién thoai di ddng va vao ché dé
didu khién robot tir xa.

Bwéc 3. Két nbi robot véi mang
khéng day (wifi hoac bluetooth).

Buwoére 4. Biéu khién robot hoat déng
thédng qua vi diéu khién khéng day hoac ‘ S
chirong trinh trén dién thoai di dong. Hinh 5.4. Chwong trinh diéu khién G-Robot

Cé thé diéu khién robot bang két ndi khéng day (wifi hodc bluetooth). :

LUYEN TAP

M3i 13n didu chinh chwong trinh diéu khién robot em ¢é can thuc hién lai cac
bwéc nap chwong trinh cho robot khéng?

VAN DUNG
Em hay cho biét dau la sw khac biét Ién nhét gilra viéc thuc hién chwong trinh
théng thwdng trén may tinh va viéc thwe hién chuwong trinh diéu khién cho robot.
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CHUONG TRINH
A B DPIEU KHIEN ROBOT

Hoc xong bai nay em sé:
— Biét cach thiét Iap va kiém tra chwong trinh diéu khién robot.
— Biét cAu triic chung ctia mét chwong trinh diéu khién robot.

@ Em da biét mudn diéu khién robot thi can viét chwong trinh. Mét chwong
trinh diéu khién robot cé dac diém gi? Cau tric mét chuong trinh nhw thé nao?
Bai hoc nay sé giup cac em thiét 1ap dwoc chuong trinh dé diéu khién robot.

1. Thiét 13p chuong trinh diéu khién robot

Cach thiét lap chwong trinh diéu khién robot

Doc, quan sat va tim hiéu cac budc dau tién thiét 1ap chwong trinh diéu khién

robot.
a’ Ngﬂn ng"' ’FP t'r"ﬂh ) GanBlock (v2.53g) - Famwane(v2.5.3) - Nt kit ndl - T los - a b
.. i 3 Fie Sim KRnS Cicicsibemsch Mdrdng Mgdnegh T g
N6 chung, cac phan S ;@ o | o & 4 %X
mém Iag trinh dieu’khle['l izil“:’;"" i;;i:ih e
rﬂhﬂt déu Chﬂ' phep SU’ l-I.'J-l'i.ll'lr". .::rhml.n l:'j
dung mét sé ngén nglr lap 0o st h

trinh bac cao nhuw C++,
Python,... hoac |ap trinh
kéo tha dé viét cac chuong
trinh diéu khién. Hinh 6.1
la giao dién phan mém T
GaraBlock 18p trinh didu v
khién cho bang mach digu  ~/%*
khién G-Robot.

Hinh 6.1. Giao dién phan mém GaraBlock
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b) Thiét ldp chwong trinh ddu tién

Chung ta sé thiét Iap mét chwong trinh don gidn bang cach kéo tha vao man hinh
dé tao hai khéi Iénh nhu Hinh 6.2. Khéi th(r nhat bao gdm cac Iénh dwoc thue hién bén
lan phia sau khéi Iénh Khéi déng chwong trinh. Khéi thir hai ndm trong véng I&p vé tan.

J

Khéi thr nhat (Kh&i déng chuwong
trinh) gdm I&nh 18p bén 1an hanh déng
di thdng v6i tbe d6 100 trong mét gidy.

Vv
Khéi ther hai (Lap lai v6 tan) gbm Iénh
l&p v6 tan hanh déng di thang véi téc
dé 100 trong mét gidy va bat cdi trong
mét gidy sau dé tat coi.

Hinh 6.2. Chwong trinh dau tién

1. Trong chwong trinh & Hinh 6.2, néu bd 5 cau 1énh ndm trong vong 13p vé tan
(trong khéi I1énh thir hai) ra ngoai vong 1p vo tan thi chwong trinh sé chay nhw
thé nao?
2. Vi sao 5 cau lénh trong khéi Iénh thir hai & Hinh 6.2 can phai dwa vao trong
vong lap vo tan?

2. C3u tric chuong trinh diéu khién robot

Tim hiéu cdu tric churong trinh diéu khién robot

Poc, quan sat va tim hiéu cau trac chung clia cac chwong trinh diéu khién robot.

@ Trwée hét can phan biét sy khac nhau gilra viéc thuwe hién chwong trinh trén

may tinh va chwong trinh diéu khién robot. V&i chwong trinh thyc hién trén may
tinh, toan bd chwong trinh va dir liéu thwdong dwoc dwa vao bo nhé va thye hién 1an
lwot cac I8nh, chuong trinh chd ddng yéu cau khi can théng tin tir thiét bi vao (ban
phim, chuét,...). Vi robot, chwong trinh diéu khién phai thwong xuyén chd dé tiép
nhan théng tin vao (tin hiéu thu dwoc tlr cac cdm bién, nat bam,...) va x& li dé diéu
khién cac co ciu chap hanh (déng co, tay nang,...) va phu kién tiép nhan diéu khién
(coi, man hinh,...) gan nhu tirc théi, cho nén cau trac va thyre hién chuong trinh khac
chwong trinh thwe hién trén may tinh.

Cac chwong trinh diéu khién robot thuwéng cé hai khéi Iénh nhu Hinh 6.3.

Khéi déng chwreng trinh
<lénh 1> th‘:r’i déng chudng trinh 7 -— . .
<1énh 2> Khéi Iénh nay thuwe hién khi

kh&i déng chwong trinh va
chay mét lan.

W

forever
<1énh 1>
<1énh 2>

Lap Il vo Bn Khéi lénh nay thuc hién lap
K vé tan dung deé xu Ii tin hiéu
nhan tir bén ngoai.

b

Hinh 6.3. C4u tric chwong trinh diéu khién robot
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— Khéi Iénh thir nhét sé duoc thwe hién mét 1an ngay sau khi nap chuong trinh vao
bd nhé cla robot hoac méi khi bat céng téc nguén clia bd nhé.

— Khéi Iénh nam trong vong 18p vo tan thuwéng 1a nhirng 1énh thu nhan théng tin vao tir
cam bién hoac phu kién (nhw bam nat hodc nhan séng héng ngoai tir vi diéu khién).
Cac lénh nay sé x( li théng tin nhan dwoc va chuyén diéu khién dén cac co ciu
chép hanh va cac phu kién tiép nhan diéu khién theo yéu cau cia chwong trinh.

Vi du 1. Robot tw hanh, khi thay vat can phia trwdce thi dirng lai. Nhw vay khi bat dau
chwong trinh ching ta thiét 1ap 1énh cho robot chuyén déng. Trong vong lap vé tan
can luén thue hién kiém tra néu thay vat can phia trwde thi dirng lai.

Vi du 2. Robot do duwéng, tw ddng tim duwong di trén sa ban. Khi bat dau chwong trinh
cén thiét 1ap Iénh cho robot chuyén déng. Trong vong I&p vé tan can Iuén kiém tra
do dwéng, néu thay léch khdi dwdng di thi diéu chinh robot quay trai hodc quay phai
dé dam bao di dung theo dwdng da vach ra trén sa ban.

@‘ Néu thay vong lap vé tan trong so d6 & Hinh 6.3 bang vong l&p hiru han thi
chwong trinh con dung khéng?

3.Lap trinh diéu khién robot

Tim hiéu mé hinh ma gia chuong trinh diéu khién robot

Poc, quan sat va tim hiéu cach viét chuong trinh diéu khién robot qua hé théng
ma gia (pseudocode).

ta sé& khéng sir dung mot ngon ngir lap trinh cu thé ma thiét 1ap mét hé théng ma gia
don gidn va dé hiéu. Bang 6.1 mé ta céc Iénh ma gid co ban. Céc Iénh diéu khién cac
co' cau cam bién va chap hanh sé duwoc hoc trong cac bai tiép theo.

Bang 6.1. Mo ta cac Iénh ma gia co ban

Bé c6 thé mé ta chung chwong trinh diéu khién cho cac loai robot khac nhau chiing

Lénh M6 ta bdng ma gia Y nghia
Kh&i dong chuwong Khédi déng chuwong trinh <cac lénh> dwec thuyc hién khi chay
trinh <cac lénh> chwong trinh.
Lénh gan <bién nhé> = <gia tri> BDinhnghia va gan gia trj cho bién nho.
Lénh ré nhanh, dang if <diéu kién> Néu <diéu kién> ddng thi thwe hién
thiéu <cac lénh> <cac lénh>.
Lénh ré nhanh, dang if <diéu kién> Néu <diéu kién> dung thi thwe hién
day du <nhém lénh 1> <nh6m Iénh 1>, trai lai thwc hién
else <nhoém lénh 2>.
<nhom lénh 2>
Lénh lap vO6 tan forever <nhoém |énh> dwoc thye hién lap vo
forever <cac lénh> tan.
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Lénh
Lénh lap hiru han
repeat

Lénh lap hiru han
for

Lénh lap co6 diéu
kién dirng, kiém tra
trieére while

Dirng toan b
chwong trinh

Mé ta bang ma gia
repeat <so lan lap>
<nhém lénh>

for <bién> = <gia tri
dau> to <gia tri cubi>
<nhém lénh>

while <diéu kién>
<nhém lénh>

stop

Y nghia
<nhom |énh> sé dwo'c thwe hién dang
<sb |&n 1ap> 14n.

Cho bién nh& <bién> lan lwot gan tir
gia tri <gia tri ddu> cho dén <gia
tri cudi>, mdi lan gan sé thyc hién
<nhém lénh>.

Kiém tra lién tuc néu <diéu kién>
dung thi thwe hién <céac 1énh>.

Dirng toan bd chwong trinh.

Lwu y: M6t s6 bang mach khéng hé tro’ 1énh dirng toan bo stop.
Vi du chwong trinh diéu khién bang mach G-Robot & Hinh 6.2 cé thé mé ta lai

bang ma gia nhw sau:
Khéi déng chuong t
repeat 4

pi thang (100)

bogi 1 giay
forever

pi thang (100)

boi 1 giay

Bat coi

Poi 1 giay

Tat coi

rinh

1. Vi sao nhom 1énh I&p vé tan phai dat & cudi chirong trinh?

2. Em hay viét chwong trinh bang ma gia dé diéu khién G-Robot luén di thang véi
tbc dé 100 trong 1 gidy va xoay trai véi tbec d6 100 trong 0.5 giay.

LUYEN TAP

1. Khi robot hoat déng theo chwong trinh da nap chwa ding nhw mong muén thi

can phai lam gi?

2. Robot nhan cac tin hiéu tir bén ngoai nhw thé nao? Em hay trinh bay co ché
nhan cac théng tin dé.

VAN DUNG

Em hay viét chwong trinh bang ma gia diéu khién G-Robot thuc hién:

- Khi bat dau chwong trinh G-Robot sé& bat coi trong 1 gidy roi tat coi. Qua trinh
bat tat coi lap lai 3 lan.

~ Sau d6, G-Robot luén di thdng véi téc a6 100 trong 1 gidy va di IUi voi tbe do
100 trong 2 giay.
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THUC HANH:
sAal / CAI BAT VA KET NOI ROBOT

Hoc xong bai hay em sé:
~ Cai dat va kiém tra dwoc phdn mém lap trinh diéu khién robot.

— Thwe hanh dwoc mét sb thao tac trén phdn mém lap trinh diéu khién
robot.

Nhiém vu 1. Ci d3t phan mém I3p trinh diéu khién robot
Buére 1. Truy cap dudng dan cla nha cung cap dé tai vé ban cai dat phan mém.
Dé tai ban cai phan mém GaraBlock, truy cap trang web garastem.com/download.
Buwée 2. Tai phién ban phu hop véi hé diéu hanh may tinh.

Pé dam bao ban cai dat phan mém tuong thich véi hé diéu hanh may tinh, chung ta
can kiém tra phién ban hé diéu hanh clia may tinh (Windows, MacOS hoéc Linux,...).

Cac trang web cung cap cac phién ban khac nhau danh cho ngudi st dung tiéng
Viét, tiéng Anh, danh cho hé diéu hanh Windows, hé diéu hanh MacOS,... Em cén chon
ban cai dat phu hop véi hé diéu hanh va nhu cau st dung ctia minh.

Nhay chudt vao lién két va lam theo cac budc hwdng dan de tai vé may.

Buwdére 3. Cai dat phan mém.

Néu phan mém dwoc dong goi dang tép nén thi em can gidi nén rdi cai dat. Néu
phan mém dwoc déng goi dudi dang tép cai dat cé dudi “.exe” thi em chi can chay tép
cai dat.

Bwoc 4. Cai dat cac driver can thiét.

Pé cai dat driver twong (rng chung ta can kiém tra phién ban clia hé diéu hanh va
chon driver twong rng.

— Gia str may tinh clia em cai dat hé diéu hanh Windows 10. M& thu muc GaraBlock vi,
chon drivers/Win10, nhay nut phai chudt vao tép CH341_Windows.exe va chon

Run as administrator (Hinh 7.1).

| T - . e — = |
Buong dan dén >« Local Disk (E) » GaraStem » GaraBlock253gvi » GaraBlockvi » drivers » Winl0 »

tép cai dat ; sl b liad
Name S Date modified Type
1. Nhay nit phai ’ i CR2x. Winclones: O —
chudt vao day | ads o et i
e e e
2. Chon Run as | Troubleshoot compatibility
administrator

Hinh 7.1. Cai dat driver
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Puwéng dan dén

Thuc hién theo huwéng dan, chon INSTALL va chon OK.

— Tiép theo, quay lai thw muc Win10/CP210x_Windows_Drivers, cai dat tép cé sé
bit twong rng véi hé diéu hanh, vi du & phién ban nay |a 64 bit. Nhay dup chudt
vao tép cé sé bit twong rng la CP210xVCPInstaller_x64.exe (Hinh 7.2).

5« GaraBlock253gvi » GaraBlockvi » drivers » Winl0 » CP210x Windows Drivers »' .

tép cai dat e
Includein library v Sharewith v New folder
MName = Date modified Type
& am 10/22/2020 4:44 PM  File folder
ads & armbd 10/22/2020 4:44 PM  File folder
Jlaces & 64 10/22/2020 4:44 PM  File folder
& 86 10/22/2020 4:44 PM  File folder
Nhay adp chudt E} CP210« Universal Windows Driver Relea... 7/30/020814PM _ TextDocument _
aé cai dét > 8 POV CPInstaller st T/Z/ZD1054PM  Appication
| CPZA0NVCPInstaller x86.exe 7/28/202010:54 PM  Application
ll,"E-J dpinstxm 7/28/2020 10:44 PM XML Document
@ silabser.cat 130/20206:22 PM Security Catalog
&) silabser.inf 7/30/20206:22 PM  Setup Information
up {1 SLAB_License Agreement VCP_ Windows... 8/3/20201:50 PM  Text Document

Hinh 7.2. Pwong dan dén tép CP210xVCPInstaller_x64.exe

Chon Next dé cai dat, chon Finish khi cai dat thanh céng.
Buwére 5. Khéi ddng phan mém va kiém tra két ndi.
— Sau khi cai dat phan mém va driver chung ta can khéi déng phan mém dé dam

bdo phan mém duwoc cai dat thanh cong.

Vi du: V6i phan mém GaraBlock em can truy cap thw muc cai dat va chay tép
GaraBlock.exe. Phan mém khéi dong va hién thi nhe Hinh 7.3 tire 1a da duoc cai
dat thanh cong.

O e L g e L gt kb
oy

Hinh 7.3. Man hinh kh&i déng cta phan mém GaraBlock

— Sau khi phan mém da cai dat thanh coéng, em can kiém tra két ndi gitra may tinh
va robot. Vi du, v&i phan mém GaraBlock, cac thong tin kiém tra phan mém nhan
cbng két nbi véi robot nhu Hinh 7.4.
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{& GaraBlock (v3.0.1) - Firmware(v2.5.3) - Ngét két néi - Chua luu
Taptin Sia | K&ndi | Cicloaibomach Mérong Ngénngii Tro gitp

Hinh 7.4. Giao dién khi chwa két ndi véi robot

Tai muc Két ndi, chon Céng két néi Robot (Serial), khi robot chwa duoc két ndi voi
phan mém thi giao dién hién thi Khéng tim thay Robot; nguoc lai, tén clia cbng két nbi

sé dwoc hién thi.
Nhiém vu 2. Lap trinh cho robot di chuyén
Hwéng dan

Buwoc 1. Tao chwrong trinh moi.

Cach 1: Chon Tép tin/M&i.

Céach 2: Nhéan té hop phim Ctrl + Shift + N.

Buwére 2. Lap trinh cho robot di chuyén 50 buéc va néi Xin chao (Hinh 7.5).

Hinh 7.5. Chwong trinh dau tién
Buworc 3. Luu chuong trinh: Chon Tép tin/Lwu tép tin hoac nhan td hop phim Ctrl + S.

Buwérc 4. Kiém tra thanh trang thai va tén hién thi.

Nhiém vy 3. M@ chuong trinh da lvu trén may tinh
Hwéng dan
Pé m& céc tép chwong trinh da dwoc lwu, em chi can chon Tép tin/Mé tép tin.

LUYEN TAP

Em hay lap trinh cho robot di chuyén 100 buéc va néi tam biét. Ghi lai tép voi
tén Bailuyentap.

VAN DUNG
Dwa trén cac buédc cai dat phan mém GaraBlock & nhiém vu 1, em hay tim hiéu
cach @é chuyén tir ché dé théng thuwong sang ché dé Arduino dé nap chuwong
trinh vao robot trong muc Stra cia phan mém.




THUC HANH: KIEM TRA TINH TRANG
sAI3  HOAT PONG CUA ROBOT

Hoc xong bai nay em sé:

Dung phdn mém kiém tra dwoc trang thai sdn sang hoat dong cla
robot v&i céc thiét bi da két nbi.

Nhiém vu 1. Nap chuong trinh kiém tra déng co
Chuwong trinh diéu khién robot dwoc st dung dé nap chwong trinh kiém tra déng co-.
Phén hudéng dan thuc hanh st dung bé céng cu G-Robot Creator dé minh hoa.
Hwéng dan
Buwoérc 1. Khéi ddong phan mém GaraBlock, chon Stra/Ché dé Grobot.

{& GaraBlock (v2.5.3g) - Firmware(v2.5.3) - Ngét két néi

[madrtidan =
|;} - W
‘Slia

Hinh 8.1. Cach chon Ché 3 Grobot

Buwérc 2. Tao cac cau lénh 1ap trinh nhw Hinh 8.2.

Khdi dong chudng trinh
1. Di thdng vdi téc db @
poi @) gidy

3. Dung lai

Hinh 8.2. Cau lénh lap trinh
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Buwére 3. Két ndi bang mach diéu khién véi may tinh bang day néi, chon Két néi/Céng
két nbi Robot (Serial))COM3 (Sé thir tw COM c6 thé thay dbi tuy may tinh).

{& GaraBlock (v3.0.1) - Firmware(v2.5.3) - Ngdt két ndi - Chua luu
Taptin Sira [KEERBI| Ccloaibomach M&réng Ngénngli Trg gidp

% #include “GRobot.h™
€ /* GARABLOCK PLACEBOLDERS (don't remove) */

Hinh 8.4. Nap chwong trinh cho robot

Buwoéc 5. Doi cho dén khi nap chuwong trinh hoan tat.

Hinh 8.5. Qua trinh nap chwong trinh

Buwére 6. Rut day ndi khoi bang mach diéu khién. Bat cdng tac nguén.

Chuyén bang mach diéu khién robot sang ché dd /ap trinh véi may tinh (vong LED
mau trang). Cach chuyén robot sang ché dé |ap trinh: Nhan l1an Iwot bén 1an nut
chuyén ché dd & gitra bang mach diéu khién robot dé dén ché dd lap trinh voi may
tinh. M&i 1an bam doi 1 gidy dé dén LED chuyén mau hoan tat. Sau khi chuyén ché
d6 thanh cong, hai déng co xoay trong vong 4 giay réi dirng.

Nhiém vu 2. Nap chuong trinh kiém tra cam bién siéu am
Hwéng dan

Thuc hién cac budc tir 1 dén 5 cGa nhiém vu 1. Tuy nhién buéc 2 thay bang
chwong trinh nhw Hinh 8.6.
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kKhai ddng Chuong trinh

L3p lai vb tan
NEu  15a. Nhin tin hiéu cam bién siéu dm ¢ (GEIFIEW (B6 ndo B-Creator) < 5] thi

3. Ding lai

Nauge lai

1. B thang vdi toc do EED

Hinh 8.6. Chwong trinh kiém tra cam bién siéu &m
Buwéc 6. Rut day ndi khoi robot. Bat cong tac nguén.
Chuyén robot sang ché do /ap trinh véi may tinh (vong LED mau tréng).
Sau khi chuyén ché dd thanh cong, robot sé lién tuc kiém tra cam bién siéu am.

Néu phia trwdc cdm bién siéu am 20 cm cb vat can, ddng co’ sé dirng. Néu khéng cb
vat can, dong co xoay lién tuc.

Nhiém vu 3. Nap chuong trinh kiem tra dong co servo
Hwéng dan
Thuwe hién cac buéc tr 1 dén 5
cua nhiém vu 1. Tuy nhién bwoc 2 Khéi ddng chuong trinh
thay bang chwong trinh nhur Hinh 8.7. LAy 380 £ “ervo dén @ do
Bwérc 6. Rut day ndi khoi robot. Bat
Cﬁ'ng tac nguan- 14. Xoay dong cd servo tU dén € do
Chuyén robot sang ché db /ap trinh
véi mdy tinh (vong LED mau trang). 14 Yom Soaal B ) v a6
Sau khi chuyén ché d6 thanh
cdng, ddong co servo sé lan lwot di
chuyén dén céc vi tri 0°, 90° va 180° va Hinh 8.7. Chwong trinh kiém tra
dirng lai. déng co servo

@ LUYEN TAP

Em héy thay d6i cong két ndi cua
dong co Servo sang céng sb 6 trén
mach diéu khién va hiéu chinh, thém
cau lénh & chwong trinh trong Hinh 8.7
dé déng co servo tré vé va dirng tai vi
tri 0 d6.

VAN DUNG
Em hay lap rap md hinh robot cé
sr dung déng co servo va nap chuong
trinh & nhiém vu 3 d@é kiém tra dong co
servo.

Goi y: Em c6 thé 1ap rap mé hinh robot
dau kiém nhw Hinh 8.8.

Hinh 8.8. Robot d4u kiém
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LAP TRINH DIEU KHIEN ROBOT

DIEU KHEN
sAlS ROBOT CHUYEN BONG

Hoc xong bai nay em sé:
— Biét cac |énh diéu khién dong co DC va déng co servo cia robot.
— Biét va lap trinh diéu khién dwoc robot chuyén déng canh tay.

@ Cac em da tirng dwoc quan sat robot chuyén déng chwa? Lam thé nao dé
robot cé thé chuyén déng dwoc? Trong cac nha may, nguwdi ta sir dung canh tay
robot dé thyre hién mét sé cong doan trong san xuét thay cho con nguoi. Co ché
dé diéu khién canh tay robot la gi?

1. Lap trinh diéu khién déng co DC

Tim hiéu cac Iénh diéu khién déng co DC

Doc, thao luan dé hiéu cac Iénh co ban diéu khién déng co DC ctia robot gido duc.

a] Cac lénh diéu khién déng co DC

Trong Bai 2 em da lam quen véi déng co DC thudng dung dé tao chuyén déng
cho cac banh xe cla robot. Bdng co DC chi ¢6 hai chiéu xoay: (1) xoay tir trai sang
phai theo chiéu kim dong hé (quy wéc goi la chiéu tién) va nguoc lai (2) xoay tir phai
sang trai nguoc chiéu kim ddng ho (chiéu I0i). Cau lénh dé diéu khién déng co' DC ¢
thé dwoc mé ta nhw sau:

Xoay dong co (chiéu, téc dg)

Trong d6, tham sé chiéu nhan mét trong hai gia tri "tién" hodc "lui"; tham sé téc dé
nhan mét gia tri nguyén tir 0 dén 255.

Chu y: Trong thuc té, dé déng co DC clia robot hoat dong 6n dinh véi téc d6 xac
dinh can dam bao ngubn dién dd theo quy dinh. Néu nguén dién yéu hon quy dinh thi
c6 thé dan dén sai s6 hodc dong co khéng hoat ddng. Ngoai ra, bé mat hoac dia hinh
di chuyén ciing sé& anh hwéng dén téc d6 cia déng co DC.

Céc robot thudng dung hai déng co DC doc 1ap 1a M1 va M2 két nbi voi cac
cbéng twong (rng trén bang mach diéu khién. Khi I&p rap, cac déng co dwoc quy dinh
két néi nhuw sau:
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— Doéng co lap bén trai duoc két nbi véi cbng M1.
— Doéng co 13p bén phai dwoc két ndi voi cdng M2.

Cac robot déu hé tro cac 1énh trong Bang 9.1 dé diéu khién tirng déng co DC M1,
M2 déc lap.

Bang 9.1. Céc lénh dé diéu khién déng co DC

Lénh Tham sé Mé ta y nghia

Xoay doéng co DC M1 chiéu (‘tién”, “Iui") Diéu khién dong co M1 (déng co' tréi)

(chiéu, téc do) téc A6 (tir 0 dén 255) Cchuyén dong theo chiéu kim dong ho
(néu chiéu = “tién") hodc ngwoc lai (néu
chiéu = “Iui").

Xoay dong co DC M2 chiéu (‘tién”, “Iui") Diéu khién dong co tai cong M2 (dong

(chiéu, téc do) tbc A6 (tir 0 dén 255) €O phai). Y ngha twong tw Iénh dieu
khién dong co M1.

b) Diéu khién robot chuyén déng

Dé diéu khién robot chuyén ddng can thiét Iap cac Iénh diéu khién dong thoi ca hai
déng co DC M1 va M2. Sau day la phan tich mét sé trudong hop.

1) Chuyén déng thang: Hai déng co duoc thiét lap véi cac tham sé nhw nhau.
Xoay dong co DC M1 (tién, téc do)

Xoay dong co DC M2 (tién, toc do)

2) Chuyén déng Iui: Hai déng co cung "lui" vé&i cling tbc do.

Xoay dbéng co DC M1 (lui, téc dd)

Xoay doéng co DC M2 (lui, toc do6)

3) Diéu khién robot ré trai: C6 nhiéu cach thuwe hién, vi du:

— Cho déng co trai dirng lai, ddng co’ phai van chuyén déng tién.
Xoay dong co DC M1 (tién, 0)

Xoay dong co DC M2 (tién, téc do)

— Cho déng co tréi di IUi, ddng co phai van chuyén déng tién.
Xoay dong co DC M1 (lui, téc dd)

Xoay dong co DC M2 (tién, toéc do)

— Cho ¢a hai ddng co cung chuyén ddng tién nhwng téc dd ciia M1 nhé hon téc dé
cua M2.

Xoay dong co DC M1 (tién, tbc d6 1)

Xoay dong co DC M2 (tién, toc d6 2)

4) Diéu khién robot ré phai: Trwdng hop nay x& li twong tw trwong hop ré trai.
5) Piéu khién robot dirng lai: Dat téc d6 chuyén déng clia ca 2 déng co bang 0.

Xoay déng co DC M1 (tién, ©)
Xoay doéng co DC M2 (tién, ©)

¢) Céc céu Iénh lép trinh tich hop diéu khién robot chuyén déng

Trong lap trinh diéu khién robot, ngudi ta thuwdng thiét 1ap cac 1énh tich hop diéu
khién chuyén déng nhw trong Bang 9.2.
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Bang 9.2. Céc Iénh tich hop diéu khién chuyén déng

Cau lénh Tham sé Y nghia
Pi thang(téc do)  tdcdd (tr 0 dén 255) Diéu khién robot chuyén dong théng
Vo <tbec do>.
pi 1lui(téc dd) toc d6 (tir 0 dén 255) Diéu khién robot chuyén dong lbi véi
<tbc do>.
Ding lai Piéu khién robot dirng lai.

Xoay trai(téc do) tocdd (tir 0 dén 255) Dieu khién robot xoay trai véi <tbc d6>.
Xoay phai(téc dé) tbcdo (tr 0 dén 255) Diéu khién robot xoay phai voi <tbc

dé>.
Doi(thoi gian) thdi gian tinh bang Chuwong trinh dirng khéng thyc hién
giay trong <th&i gian> tinh bang giay.

d) Vi du minh hoao
Vi du 1. Céan diéu khién robot chuyen dong tir vi tri A deén vi tri B va dirng lai. D&t robot
tai vi tri A va hwéng vé B. Chuong trinh diéu khién cé thé nhw sau:

Bat dau chuong trinh
pi thang (150)
Poi 2 giay A — B
Dung lai

Hinh 9.1. S @6 diéu khién robot di thing

Phan tich: Chuwong trinh sé cho robot di thang véi tdc d6 150 trong thi gian 2 giay.
Dé diéu khién robot dirng lai tai vi tri B chuing ta phai diéu chinh hai tham sé téc do
(150) va thoi gian (2 gidy) dé dat dwoc muc dich.

Chu y: Néu chuong trinh bd di 1énh Bgi 2 giay thi robot s& dirng im mét chd. Li
do la khi ra |&nh diéu khién Pi thang(150), robot chwa kip chuyén ddng thi chuwong
trinh da thwc hién [énh Dirng lai va do vay robot sé doeng im. Do d@é lénhbgi 2 giay
la rat quan trong, 1&énh sé& cho phép robot di chuyén trong 2 giay trurdre khi dirng lai.
Vi du 2. Can diéu khién robot chuyén déng tir vi tri A di dén vi tri B, sau d6 quay trai
va di dén C rbi dirng lai. Dat robot tai vi tri A va huwéng vé B. Chuong trinh didu khién
cé thé nhw sau:

Bat dau chuong trinh
Pi thang (150)

boi 2 giay

Xoay trai (100) T
Pboi 0.5 giay

c

pi thang (150) A —_ B
boi 1.5 giay Hinh 9.2. So db diéu khién robot di thing
Dung lai va ré trai

Phan tich: Chwong trinh sé& diéu khién robot chuyén déng tir A dén B (xem Vi du 1),
sau d6 thuc hién hai 1énh Xoay trai (100) vabgi 0.5 giay dé robot ré trai, sau
d6 di tiép dén C thi dirng lai. Em can diéu chinh cac tham sé dé robot thuc su ré trai
va di tiép dén C.



@ Em héy viét cau Iénh diéu khién robot quay lai 180° va di tiép.

2. Lap trinh diéu khién déng co servo

Tim hiéu cach diéu khién déng co servo

Doc, thao luan vé cau Iénh diéu khién clia déng co servo va mé hinh (rng dung
hai déng co servo.

a] Cach diéu khién déng co servo

Khac voi déng co DC c6 thé diéu khién duoc
chiéu xoay va téc dd xoay, déng co servo chi cé thé
thuwe hién dwoc Iénh xoay canh tay déng co dén vi tri
dwoc lap trinh s8n nhwng khéng diéu khién dwoc toc
dd xoay (Hinh 9.3).

Chiéu xoay clia déng co servo la hwéng khi
chung ta quan sat trwc dién véi mat truc xoay. Theo
quy wéc, chiéu xoay tlr phai sang trai tirc nguoc
chiéu kim ddng hd ctia déng co servo sé tinh tir goc
0° dén 180°. Ta c¢6 hinh anh minh hoa cac vi tri géc
cla ddng co servo nhw Hinh 9.4. Géc xoay cua déng Hinh 9.3. Minh hoa vi tri
co servo la tir 0o dén 1800, cua dong co servo

Hinh 9.4. Cac goc xoay cua déng co servo

Nhw vay Iénh diéu khién ddng co servo sé cé hai tham sé la cdng két nbi va géc
xoay can diéu khién cua déng co.

Bang 9.3. Lénh diéu khién déng co servo

Lénh Tham sé Mé ta y nghia
Xoay déng co obng (vi tri cong /O c6 Diéu khién déng co servo cé két ndi tai
servo (cbng, géc)  két ndi véi dong co) cbng <cbng> xoay dén vi tri géc <goc>
g6c (tir 0° Gén 180°) tinh theo d@é.

b) Mé hinh cénh tay robot diéu khién boi hai déng co servo

Canh tay robot 1a mét loai thiét bi co' khi dwoc thiét ké dé thuc hién cac chire nang
twong tu nhu canh tay cGa con ngudi va thwdng dwoc st dung trong cac day chuyén
|ap rap, thay thé linh kién tai cac nha may.
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Chung ta sé quan sat mét mé hinh canh tay robot don gidn bao gém phan tay may
va co cAu gap dé vat dwoc diéu khién bdi hai déng co servo: ddng co 1 diéu khién tay
may nang Ién/ha xudng: déng co 2 diéu khién déng/mé co cau gap.

Hinh 9.5 mé ta mét mé hinh canh tay may hai bac nhw vay.

Pong co 1 dung

dé nang (ha) canh

tay robot. Goc Boéng co 2 ding dé
néng duwoc xac  mo, dong hai tay cla
dinh bdi quy trinh co chu gdp cac @b
lap ghép co khi  vat Goc xoay = 0° 1a
cua canh tay Vi  md, gocxoay=90°Ia
dy géc = 90° la  khép haitay.

vi tri nam ngang,

goc = 180° 1a vi

tri dirng thang cla

canh tay.

Hinh 9.5. M6 hinh canh tay may hai bac
¢) Vi du béi todn diéu khién cdnh tay robot hai déng co
Chwong trinh dwoc viét bang cac Iénh ma gia nhw sau:

Khai déng chuwong trinh

Xoay ddng co SERVO (5, 90) Thiét 1ap vi tri ban dau: déng co 1

- z = F
. 5 d 2 6
Xoay dong co SERVO (6, 85) g co e
Goc_xoay = 90
repeat 10
Xoay dong co SERVO (6, 100) Diéu khién nam tay gap (mé
Poi 0.5 giay phéng dong tac gap do vét)
while Goc xoay < 150 Sl dung bién nhéd Goc xoay dé
! diéu khién canh tay robot tir tir
GoC_xoay =4ORG §o3Yy RF nang 18n vi tri géc 150°. Bién nhé
Xoay ddng co SERVO (5, Goc_xoay) Goc_xoay ludn béng gia tri géc
Ppoi ©.85 giay xoay hién th&i cha dong co 2.

St dung bién nhé Goc_xoay dé
diéu khién canh tay robot tir tir ha
xudng vi tri géc 9090,

while Goc xoay > 90
Goc_xoay = Goc_xoay - 2
Xoay dong co SERVO (5, Goc xoay)
Poi 0.05 giay
Xoay dgng co SERVO (6, 85) Piéu khién tay gép md ra (md
boi 0.5 giay T phdng déng tac tha db vat).

Gia st tham sé cua hai déng co nhw sau:
— Pong co 1 két ndi tai cdng 5, co goc xoay tir 90° dén 1500. Goc 90° 1a huwéng ndm
ngang, goéc 150° la hwdng lén trén.

— Dong co 2 két ndi tai cdng 6, co goc quay tir 85° dén 100°. Pay la dong co diéu
khién co ciu gap dé vat: goc 85° |a mé hai tay gap, géc 100° la déng hai tay gap.



Ban dau cén thiét 1ap déng co 1 dén vi tri géc xoay 90° (hwdng ngang), déng co

2 dén vi tri géc 85¢ (hai tay gép mo).

Chuwong trinh sé 1ap lai 10 Ian thao tac gap dé vat nhu sau:

+ Hai tay clia co cau gap dong lai dé gap do vat.

+ Tay may nang dan vat Ién dén géc 1500, sau dé tay may ha dan vat xubng vi tri ban

dau la géc 900.

+ Hai tay thudc co' cdu gap mé ra dé tha dé vat.

Hinh 9.6 1a doan chwong trinh trén dworc viét trén phan mém GaraBlock dé diéu

khién canh tay hai bac clia robot G-Robot.

Khdi dong chugng trinh

Xoay dong cd servo ti m dén G do
g tr (R den €D di
€SO0 Goc xoay ~ EELIE 90 |

Xoay ding cd servo

Lip lai €
Xoay dong co servo dén @ da"
Dol @D gy
Ligcho dén khi Gocxoay =

Thay d6i ElEc i Mot higng €

Xoay dong co servo

R 0.05 JIE

Lip cho dén khi

Goc xoay = E
thay do: (T mot luong €

Xoay dong cd senvo

B0 XD gy

M:.h-l'- Goc xoay do

s (IR dén | Goc xoay  do

Xoay dang cd servo tr (SR den €8 do

Thiét lap g6c xoay clia dong co 1 tai gbc
90°, gbc xoay dong co 2 tai goc 85°

Lap 10 lan
Déng hai tay gap db vat tai goc 1000

Nang dé vat 1én vi tri twong (rng géc 1500

Ha db vat xudng vj tri trong trng géc 90°

Cu:ﬁj cung mo hai tay gép dé vat dé
chuan bi cho lan tiép theo

Hinh 9.6. Chwong trinh diéu khién canh tay hai bac ctia robot G-Robot

1. Em hay giai thich y nghia cta hai lénh Poi 0.5 gidy trong chwong trinh & Hinh 9.6.
2. Em hay cho biét hai Iénh thiét 1ap tham sé ban dau ctia ddng co tai cong 5 va 6
trong chwong trinh & Hinh 9.6 cé thé thay ddi vi tri dwoc khong.

LUYEN TAP

1. Em héy viét chwong trinh bang ma gia |ap dé diéu khién robot di chuyén theo
canh cla hinh vuéng cho trirdc theo chiéu nguoc kim déng ho.

2. Em hay néu su khac biét co ban gilra lap trinh déng co DC va dong co servo.

VAN DUNG

1. Em héy viét lai cac chuong trinh diéu khién robot chuyén dong dwoc gidi thiéu
trong bai, sir dung I&nh diéu khién tirng ddng co M1 va M2.
2. Em hay tim hiéu thém cac kiéu két ndi (rng dung khac cla canh tay robot

hai bac.
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DIEU KHIEN ROBOT
sai 10U NHAN BIET VAT CAN

Hoc xong bai hay em sé:
— Biét dwoc cac lénh diéu khién cdm bién siéu 4m cha robot.
— Biét 14p trinh diéu khién dwoc robot nhan biét vat can trén sa ban.

@ Néu trén dwdng di robot gdp vat can thi s& nhw thé nao? Lam thé nao dé robot
nhan ra duwoc vat can va lam gi dé tranh vat can do?

1. Cam bién siéu am

Tim hiéu cach diéu khién cam bién siéu am

Doc, thao luan vé nguyén tac hoat dong va lénh I13p trinh cam bién siéu am.

@ a) Lénh lép trinh cua cdm bién siéu ém
Céu lénh lap trinh cam bién siéu am luén tra vé gia tri la khoang cach tir cam bién

siéu am dén vat can phia trwdc theo don vi centimét.

Bang 10.1. Lénh [ap trinh cam bién siéu 4m

Lénh Tham sé Mé ta y nghia

Tin hiéu siéu c¢bng = vjtricdng I/O co két Lénh tra lai gia tri 12 khoang céch tir
am (céng) ndi v&i cam bién siéu &m.  vi tri cam bién dén vat can.

Tham sé céng la céng két ndi cam bién siéu am véi bang mach diéu khién. Déi voi
mdi loai robot thi cac cdng dwoc quy dinh va dat tén khac nhau.
Chu y: M&i cdm bién siéu am chi co tac dung trong mét khoang cach nhéat dinh. Goi
khoang cach nay la Max. Khi vat can & xa, vuot qua giéi han Max, cé thé coi ham
nhan tin hiéu cam bién sé tra vé gia tri Max.

b) Lép trinh véi cam bién siéu ém

Trong Bai 6 chung ta da biét cau tric chung clia mét chwong trinh diéu khién robot
bao gbm hai phan: Phan cac I1énh duwoc chay moét 1an dwoc dat sau Iénh Khéi déng
chwong trinh va phan gébm cac |1énh sé dwoc 1ap vé tan nam trong vong Iap forever.



Dé robot nhan dworc tin hiéu cdm bién siéu am lién tuc véi thdi gian thye ching ta
can dua Iénh diéu khién cadm bién siéu am vao trong nhém Iénh thi hai, téec 1a nhém
Iénh Iap v han trong chuwong trinh.

So d6 chung cla viéc x( |i théng tin cdm bién siéu am cua robot:
forever
if <nhan tin hiéu cam bién siéu am>
Xr 1i tin hiéu cam bién siéu am
Gia stir cdm bién siéu am két ndi voi bang mach diéu khién & céng 3. Chuong

trinh diéu khién robot dirng lai khi phia trwdc co vat cdn & khodng cach nhd hon
10 cm c6 dang sau:

Khéi déng chwong trinh
forever
if tin hiéu siéu am (3) < 10
Dung lai

else
pi thang (150)

@n 1. Néu cau Iénh} xt li tin hiéu cam bién siéu am dat trong vong 13p khéng vé han

2 thi sé nhu thé nao?

2. Vi sao khéng thé dat Iénh kiém tra nhan biét vat can cda cadm bién siéu am &
khoang cach qua ngan, vi du dwdi 1 cm?

2. Robot nhan biét va tranh vat can

Robot tranh vat can nhu thé nao?

Poc, thao luan vé nguyén tac chung va cach 1ap trinh diéu khién robot tranh vat can.

.a) Céch diéu khién chung dé robot xir Ii khi gép vét cdn

Chung ta da biét cac Iénh st dung cdm bién siéu am dé nhan biét va tranh vat can
clia robot déu phai dwoc dat trong nhdm Iénh 13p vé tan forever. Chung ta sé xét cac
trwéng hop cu thé hon clia ¢dng viéc diéu khién nay.

(1) Piéu khién robot gap vat can thi dirng lai, cé thé cho robot tién dén sat vat can
méi dirng lai. Chwong trinh ¢6 thé nhw sau:

Khoi déng chuong trinh
forever
pi thang (50)
if Tin hiéu siéu am (cdng) < 10
Dung lai
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(2) Piéu khién robot gap vat can thi ré trai dé tranh vat can. Coé hai cach dé
thuc hién:

Céch 1. Vi yéu cau robot ré trai can mét Iénh diéu khién bd sung nén chung ta cho
robot cdm nhan vat can & khoang cach xa hon, thuc hién Iénh xoay trai va di tiép.

Chuwong trinh c6 thé nhu sau:
Khdi déng chuong trinh
forever
pi thang(50)
if Tin hiéu siéu am (cdéng) < 10
Xoay trai (50)
boi 1 giay
Céch 2. Trong mét sb trudng hop dé diéu khién robot tranh vat can co thé cho
robot di Ii lai 0,5 giay de dam bao khoang cach an toan voi vat can, sau dé6 méi cho
robot ré trai va di tiep:
Khdi déng chwong trinh
forever
pi thang(50)
if Tin hiéu siéu am (céng) < 10
pi 1ui (50)
Poi ©.5 giay
Xoay trai (50)
boi ©.5 giay
Chay:
— Xt li twong tw cho robot ré phai dé tranh vat can.
— Trén thuwe té em can diéu chinh chi tiét cac tham sé ve toc dd, khodng cach va thei

gian dé chuwong trinh dat dwoc hiéu qua nhw y muén.
b) Cach diéu khién robot tranh nhiéu vat can trén duong di

Trong phan nay chung ta xét mét vi du véi yéu cau phirc tap hon ctia robot khi gap
va tranh vat can. Gia sur trén dwong di da 1ap trinh san cla robot co rat nhiéu vat can.
Yéu cau nhu sau:

— Néu gap vat can thir nhat thi ré trai.
— Néu gap vat can thl hai thi ré phai.

— Néu gép cac vat can tiép theo thi 18p lai yéu cau nhu trén: robot sé ré trai va sau
dé ré phai néu gap vat can tiép theo.

D& thurc hién yéu cau trén, ching ta sé thiét 1ap mét bién nhé c6 tén dem_vat_can
dé dém sb vat can va tinh toan dé thuwc hién dung theo yéu cau clia chwong trinh.



Hinh 10.1. Hwéng di chuyén clia robot

Ban dau thiét Iap dem_vat_can = 0, sau d6 mai lan gap vat can thi tang bién nho
len 1 don vi. Neu dem_vat_can = 2 thi dat lai gia tri O dé Iap lai qua trinh tranh vat can
twr Gau.

Sau day la mét phuwong an thwe hién:
Khéi déng chuong trinh
dem_vat _can = @
forever
Pi thang(50)
if Tin hiéu siéu am (cdng) < 10
if dem_vat_can = @
Xoay trai (50)
if dem vat can = 1
Xoay phai (50)
dem_vat _can = dem_vat can + 1
if dem_vat_can = 2
dem_vat_can = ©
Pboi 0.5 giay
Giai thich chwong trinh.

Ban dau robot sé di thang véi téc d6 50 cho dén khi gdp cac vat can robot sé xoay
trai ho&c xoay phai twong (ng thir tw vat can. Lénh doi 0.5 gidy & cubi chuong trinh
gitp tao théi gian dé robot thuc hién cac Iénh xoay & phia trén.

47



¢) Vi du minh hoa cho chuong trinh trén G-Robot

Trén robot G-Robot, céng mac dinh cia cam bién siéu am la port 3. Chuwong trinh
lap trinh trén phan mém GaraBlock sé& nhw Hinh 10.2.

Lap lai vO tidn
bi thdng vai téc do E)
Néu Tin hiéu cam bién siéu 3
NEu BéEm vat can = E thi

Xoay trai vadi toc do

Néu Dém vat can = [[§ thi

Xoay phai vdi t6c do m'

thay d6 mot luong @

Néu Dém vét can = thi

Gan PELREA=nI bino [ §
Dot (X giay

Hinh 10.2. Chuong trinh minh hoa

Em héay viét doan chwong trinh diéu khién robot chuyén déng thang, néu gap
vat can thi quay lai di theo chiéu nguorc lai.

LUYEN TAP
1. Vi sao ludn phai dat Iénh nhan tin hiéu cdm bién siéu am trong mét vong lap
vo han?

2. Néu c6 2 cam bién siéu am két ndi véi robot thi lam thé nao dé phan biét dwoc
tin hiéu clia 2 cam bién khi lap trinh?

@ VAN DUNG

1. Em hay tim hiéu xem céc robot hut bui st dung cam bién siéu am dé cam nhan

vat can nhw thé nao.
2. Em hay viét chuong trinh mé réng yéu cau clia chwong trinh minh hoa trong Muc 2,
yéu cau robot xt li vat can nhw sau:
— Néu gap vat can thir nhét thi ré trai.
— Néu gap vét can thir hai thi ré phai.
— Néu gap vat can thr ba thi xoay 180 d6 di theo chiéu nguorc lai.
— Néu gap céac vat can tiép theo thi 13p lai yéu cau nhuw trén: robot sé ré trai, sau
d6 ré phai, sau dé xoay dé di nguwoc lai néu gap cac vat can tiép theo.
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DAN DUONG TU BONG
sal 11 cHO ROBOT

Hoc xong bai nay em sé:

— Biét lap trinh sir dung cam bién do dwéng dé dan dwong tw dong cho
robot.

@' Theo em lam thé nao dé robot cé thé tw di chuyén dung dwong di da vach san?

1. Xac dinh tin hiéu cia mat trong cam bién do dudng

Xac dinh tin hiéu cua mét trong cam bién dé dudng

Poc, thao luan vé nguyén tac hoat ddng va cau lénh xac dinh tin hiéu cia mat
trong ¢dm bién do dudng.

phat hién bé mat phan xa hay bé mat hap thu anh sang & khoang cach gan.
Cac cam bién do duwdng déu phai co it nhat hai mat tin hiéu song song véi nhau va
nhin vé cung 1 hwéng. Mbi mat ctia cam bién sé co hai gia tri tin hiéu: bang 1, néu bé
mat phan xa mau sang; bang 0 néu bé mat phan xa mau toi.

Trong Bai 3, cac em d4 dwoc hoc cam bién do dwéng la loai cadm bién cho phép
Cam bién do dwong hai mat duoc 1ap phia dwéi than robot hwédng nhin thang

xuéng mat duong.

Mat do
dudng phai

Mat do
dudng trai

Huwdéng cua robot

Hinh 11.1. Vi tri cia mét trai va mat phai
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Lénh nhan gia tri tin hiéu cha mat trong cdm bién dé dwdng hai mat dwoc mé ta
trong Bang 11.1.

Bang 11.1. Lénh nhan gié tri tin hiéu cda mat

Lénh Tham sé Mé ta y nghia

Tin hiéu do mét = “trai", “phai” 14 vi tri Lénh tra lai gia trj tin hiéu cta mét <méat>
dudng (mat, mat trdi hay phai ciia cdm (trai hodc phai) trong cam bién do dwong
cdng) bién. két ndi tai cong <cbng>. Gia trj tra lai co y
cdng = vj tri cdng I/O két nghia nhu sau:
ndi cdm bién do dwéng. 1 - mét trén viung dwong sang (viing sang).

0 - mét trén viing dwéng t6i (ving tbi).

2. Dan dudng véi cam bién dé dudng hai mat
Lap trinh ddn dwéng véi cam bién do duwang hai mit

Poc, thao luan cach thirc dan dwdng tu ddng cho robot véi cam bién dé dwdng
hai mét.

O Céam bién dod duodng dung dé phan biét bé mat sang hay téi, vi thé dudng ma cam bién
di chuyén qua can phai tuan tha cac nguyén tac sau:
— Pd rong clia dwodng phdi réng hon khodng cach gitra hai mét canh nhau cia cam bién.
— Puwéng phéi c6 mau twong phan véi phan xung quanh dudng, vi du dwdéng mau
den thi xung quanh la mau trang hoac nguoc lai. Do vay, nén tranh diéu khién dan
dwong cho robot dwdi tréi nang choi.

Twong (rng voi hai mat clia cam bién sé co bén trwdng hop can xt li khi lap trinh.
Vi du minh hoa trong Hinh 11.2.

Trwdng hop 1 Tredng hop 2 Trwéng hop 3 Trweéng hop 4

Hinh 11.2. Minh hoa vi tri cdm bién do dwéng so véi dwérng di chuyén
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Bang 11.2. Céc truong hop cla cam bién do dudng hai mat

Trwong hop

Hai mét tin hiéu ciing ndm &
viing toi.

Mat trai nam trén mat t6i, mat
phai nam trén ving sang.

Mat trai nam trén ving séang,
mét phai ndm trén viing ti.

Ca hai mat déu ndm trén viing
sang.

Mat trai Méat phai Xt li db dwérng

0

0 Robot cén di thang.

1 Robot can ré trai.

0 Robot can ré phai.

1 Péi voi tirng treéng hop dwong di
cu thé co thé xir |i mot trong cac
dong tac sau: xoay trai, xoay phai,
di Iui dé vé& dwong di chuyén hodc
dirng lai dé dirng tai diém két thuc.

Vi du: Néu ching ta c6 mét sa ban don gian véi mot dweng di téi mau khép kin
(Hinh 11.3) dé diéu khién robot tw dong do dwong di hét sa ban thi chwong trinh co

thé nhu sau:
Khéi déng chuwong trinh
forever

if Tin hiéu do dudng("trai”,cdng)=0 and Tin hiéu dd

duong("phai",cong)=0
pi thang (100)

if Tin hiéu do dudng("trai",cong)=0 and Tin hiéu do

dudng("phai",céng)=1
Xoay trai (70)

if Tin hiéu do dudong("trai",cong)=1 and Tin hiéu do

duong("phai", cong)=0
Xoay phai (70)

if Tin hiéu do dudng("trdi",céng)=1 and Tin hiéu do

duong("phai",céng)=1
Xoay trai (70)

Hinh 11.3. M6 hinh sa ban
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@x Vi sao cac cam bién do dwong thwong dwoc lap ghép véi robot & dudi gam cla
robot tw hanh, ngay sat phia truwéoc?

A I, =

Hinh 11.4. So d6 dwéng di cia robot

3. Dan duidng véi cam bién dé dudng bon mat

Dan dudng véi cam bién do dudng bon mat

Poc, thdo luan nhém vé cau Iénh lap trinh cdm bién do dwdng bén méat va cach
thirc dén dwong cho robot véi cam bién bén mat.

@ a) Céu Iénh nhén tin hiéu mét trong com bién do dudng bén mat
C3am bién do dwong bén méat sé ¢6 bén mat tin hiéu dwoc danh sé they tw 1, 2, 3, 4
tlr trai sang phai theo hwéng nhin cua robot.
Cam bién do duong bon mat gidp phat hién dwoc dwong di chuyén cé ngéa ba hoac
nga tw, do vay robot co thé do duwong chinh xac hon.
Lénh nhan gia tri tin hiéu cla mat trong cam bién do dwéng bén mat ciling twong
tw nhw véi cam bien do dudng hai mat.

Bang 11.3. Lénh nhan gia tn tin hiéu cda mat

Lénh Tham sé M6 ta y nghia
Tin hiéu do duong mat (1, 2, 3, 4 — vi Lénh tra lai gia tri tin hiéu cia mat <mat>
(mit, céng) tri cia mat trén cam (1, 2, 3, 4) trong cam bién do dwong két
bién tinh tir trai ndi tai cong <cong>. Gia tri tra lai co y
sang phai) nghia nhw sau:

cbng (vi tri cbng I/O 1 - mét trén mat dwong sang (Ving sang).

két ndi cam bién do o . mét trén mat dwong tdi (viing t6i).
dwdng)

b) Dén dudng cho robot véi cam bién bon mét

Mé&i mat tin hiéu ctia cam bién do dudng bén mat co hai gia tri tin hiéu bang 0 va 1.
Do d6 tdng cdng chiing ta cé 24 = 16 trudng ho'p cac té hop gia tri tin hiéu tlr bén méat.
Méi té hop c6 dang (a4, a,, as, a4), voi a, bang 0 hoac 1 1a gia tri tin hiéu clia méat thir
k trong cdm bién. Hinh 11.5 mé ta bén trwdng hop dién hinh cta céac trang thai cam
bién do dwdng bédn mat trén thuwc dia khi gép nga ba, nga tw. Vi du (1, 0, 0, 1) twong
(rng v&i trang thai mat 2 va 3 nam & vung téi, mat 1 va 4 & vung sang - robot chuyén
déng thang theo duwdng: (0,0,0,1) - mét 4 & vung sang, cac mat con lai & vung téi,
robot chuyén déng ré trai, ...
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@000

Truwdng hop 1 Trwéng hop 2 Trudng hop 3 Truéng hop 4
(1,0,0,1) (0,0,0,1) (0, 0, 0, 0) (1,0, 0, 0)

Hinh 11.5. Bon tredng hop cla cac trang thai
cam bien do dwdng bon mat

Déi véi cdm bién dd duwong bén mat, tly vao tirng trwéng hop cu thé ching ta sé
co cach x li khac nhau twong (rng theo sa ban, muc tiéu ctia nguoi lap trinh va yéu
cau cla dé bai.

%, Em hay gidi thich y nghia cta td hop tin hiéu tir cadm bién dé duwdng 4 mét trong
cac treong hop sau:
a) (0, 1,510},
b) (1, 1, 1, 0).

LUYEN TAP

1. Em hay viét chuong trinh diéu khién robot di tir vi tri A dén vi tri B (trong sa ban
& Hinh 11.4) thi dirng lai.

2. Em hay viét doan chwong trinh robot do dwong trong trwong hop té hop tin
hiéu tir cdm bién doé duwdng la (0, 0, 0, 1), gdp nga ba robot sé ré trai.

3. Em hay viét chuong trinh st dung cau Iénh cam bién do dwéng hai mat cho
trdng hop: khi robot di hét phan dwdng mau den va gap phan dwéng mau
trang thi quay dau lai.

4. Em hay viét chuwong D
trinh diéu khién robot
do dwong, di tle vi tri A
dén vi tri B thi ré trai, di
dén vi tri C thi dirng lai
(Hinh 11.6). Robot cé
trang bi cam bién do
dwéng bén mat.

Hinh 11.6. So' dd sa ban cho robot dd dwéng 4 mat

VAN DUNG

1. Em hay tim cach thay ddi cac cau Iénh clia chuwong trinh do dwdng & Muc 2 sao
cho robot van di chuyén ding nhu chuong trinh hién ¢é.

2. Em hay ké tén cac robot dé dwong tw déng trong ddi séng ma em biét.
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THUC HANH: BIEU KHIEN
sAl 12 ROBOT TREN SA BAN

Hoc xong bai nay em sé:
Van dung dwoc nguyén |i hoat ddng cia cdm bién siéu am va cam bién
do dwong dé Iap trinh diéu khién robot tw dong di chuyén trén sa ban.

@ Chuén bi sa ban

Em c6 thé tw chuan bi mét sa ban cho robot di chuyén. C6 thé sir dung mét
tdm bia hodc mét tdm nhua trang cé kich thwéc phu hop dé lam sa ban, sau
dé6 str dung bang dinh den (thuéng dung dé quén day dién) dé ghép, dan thanh
nhirng dwdng di chuyén va dam bao:

— Puwdng di chuyén phai dwoc dan trén bé mat bang phang va ¢ mau sang
twong phan cao v&i mau den. Vi du dan bang dinh mau den Ién gidy bia mau
trang khd A1 hoac khé AO.

— Hinh dang dwéng di chuyén cé thé la dwong thang, dwong cong dam béo du
khéng gian cho robot di chuyén.

— Puwong bang dinh c6 @6 rong Ién hon do6 rong gitka hai mat canh nhau cla
cam bién do dwong.

| = |

Hinh 12.1. Hinh anh sa ban



— Vat can co thé l1a: khdi xép, khdi gap bang gidy,... sao cho dam bao khdi
lwong nhe, kich thuwde (dai x rong x cao) téi thiéu 35 x 45 x 95 mm va tdi
da 100 x 150 x 95 mm.

Ngoai ra chung ta ciing c6 thé quy dinh cac vi tri sau day trén sa ban dé dé
dang ghi nhé trong qua trinh thwe hanh.

— Bat dau: Vi tri dat robot ban dau tuy theo tirng nhiém vu.

— Két thie: Vi tri robot dirng lai.

— Vitri A, B: Cac vi tri dat vat can. Vat can dwoc dat ngau nhién tai A hoac B
sao cho vat can chan duoc tin hiéu phat ra tir cadm bién siéu am cua robot.

— Vitri C, D, E: Vitri mé rong (danh cho cac bai luyén tap mé rong va nang cao).

Cha y: Bwdng di chuyén clia robot 1a mau den véi d6 réng tiéu chuén 3 cm.

Nhiém vu 1
Yéu cau

Lap chuwong trinh diéu khién robot di mét vong quanh sa ban theo chiéu nguoc
kim déng hé, xuat phat tir vi tri Bat dau va dirng tai vi tri Két thuc.

Phan tich

Pé thure hién nhiém vu 1, em can van dung céc kién thirc da hoc vé cdm bién do
dwdng 2 mét dé diéu khién robot di chuyén chinh xac theo dwdng di trén sa ban.

Chuan bi
Sa ban, robot c6 gan thanh phan ddéng co, cadm bién dé duéng.
Thwe hién

Trong thuc té, khi dwoc cap cuing mét ngudn hoat déng thi cac déng co DC van
khéng xoay v&i téc dd bang nhau do giira ching tén tai chénh léch vé téc dd xoay.
Do vay, em co thé diéu chinh téc do cua tirng dong co véi cac mirc chénh léch téc do
khac nhau, vi du, gitr nguyén téc dd mét ddéng co’ va tang hoac giam téc dd dong co
con lai, sau d6 chay thir @é kiém tra két qua va diéu chinh cho chinh xac.

Hwéng dan
Huéng dén sau day duoc Iap trinh thuc té trén phan mém GaraBlock dé minh hoa.
Buwére 1. Lap trinh cho bén trwéng hop clia cam bién do dwéng.

— Trwéng hop 1: Khi ca hai mat tin hiéu cam bién do dwéng cung nam trén dudng
mau den, em can |ap trinh cho robot di thang véi tbe dd phu hop (Hinh 12.2).

Néu Tin hiéu cam bién do dutng (IEIW t0 CEEEEW =B va  Tin hiéu cam bién dé duong GQERN © CEIFEW =B i

b1 thang vdi tbec db @

Hinh 12.2. Chwong trinh diéu khién robot di thang
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Em c6 thé sir dung cau lénh diéu khién tirng dong co véi tbc @6 khac nhau dé
robot di thang chinh xac hon. Trong trwdng hop nay, ching ta co6 thé thay cau Iénh
kéo tha di thang thanh hai cau Iénh diéu khién déng co M1 va déng co M2 véi tbe dd
khac nhau. Vi du, cac Iénh & Hinh 12.3 cho thay téc d6 clia ddng co' M1 nhd hon téc
do cua déng co M2 1a 5.

Tin hiéu cam bién dé dudsng G b GErEN - [ th

Hinh 12.3. Céc Iénh diéu khién robot di thang
béng cach diéu khién tirng déng co

— Trwéng hop 2: Khi cam bién dé dwéng bi 1éch phai, em cén I1ap trinh cho robot
xoay trai véi téc @6 phu hop (Hinh 12.4).

NEu Tin hiéu cam bién do duong QS U GEFEW B v& Tin hidu cam bién do duang GEw o CGITEW - F th

Hinh 12.4. Chwong trinh diéu khién robot xoay trai

— Trwéng hop 3: Khi cam bién do dwéng bi Iéch trai, em can lap trinh cho robot xoay
phai v&i téc dé phu hop (Hinh 12.5).

NEU Tin hiéu €am bién dé duting ti =) va Tin hiéu cam bién do duting i =@ thi

Xoay phai vii tc do €D

Hinh 12.5. Chwong trinh diéu khién robot xoay phai

— Trwong hop 4: Khi ca hai mat tin hiéu cam bien do dwong cung nam trén vung mau
trang, cén lap trinh cho robot dirng lai. Vi du chwong trinh trong Hinh 12.6.

Nhan tn hidu cdm bién dé dJudng IGEEI tU m - ﬂ thi

Hinh 12.6. Chwong trinh diéu khién robot dirng lai

Két hop ca bén tredng hop trén, em sé 1ap dwoc chwong trinh diéu khién robot
str dung cam bién do dwong thwe hién nhiém vu 1. Chwong trinh nhw Hinh 12.7.



Hinh 12.7. Chwong trinh hoan chinh

Buwérc 2. Két nbi robot véi may tinh va tién hanh nap chwong trinh da lap vao robot.

Buwée 3. Sau khi nap chwong trinh thanh céng, dat robot vao vi tri bat dau trén sa
ban sao cho cé hai mat ctia cam bién do duwéng déu nam trén dwdrng mau den. Sau
d6 badm nut chuyén dén ché dé Iap trinh véi may tinh (vong dén LED mau trng) trén
mach diéu khién cta robot va quan sat két qua, robot sé di chuyén ti vi tri Bat dau va
tw ddng dirng lai tai vi tri Két thuc.

Nhiém vy 2

Yéu cau

Lap chwong trinh diéu khién robot di mét vong quanh sa ban, néu gap vat can thi
déi hwéng di chuyén.
Phan tich

Trong nhiém vu nay, em can lap trinh két hop gitra cam bién dé dudng va cam
bién siéu am dé robot di theo vach co ban, dbi hwéng di chuyén khi phat hién vat can.
Chuén bi

Chuan bj robot nhu & nhiém vu 1 va gan thém thanh phan cam bién siéu am.
Thwc hién

Em c6 thé sir dung lai chwong trinh d 1ap cho ¢dm bién dé dwéong & nhiém vu 1
va lap trinh cdm bién siéu &m phat hién vat can trong pham vi 10 cm. Khi phat hién c6
vat can trong pham vi 10 cm, robot déi huéng di chuyén (cé thé xoay trai hodc xoay
phai véi thei gian hop Ii cho dén khi phat hién dwoc vach co ban thi tiép tuc di thang).
Hwéng dan

Huéng dan sau day duoc 1ap trinh thuc té trén phan mém GaraBlock dé minh hoa.
Buwérc 1. Lap trinh két hop cdm bién do dudng va cam bién siéu am.

Khi cam bién siéu am phat hién cé vat can trong khoang 10 cm, robot sé xoay trai
trong khodng 1 gidy (thoi gian c6 thé tuy chinh néu can) dén khi gap vach ké dudng
thi tiép tuc di chuyén theo vach ké dwéong. Vi du chwong trinh trong Hinh 12.8.
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Hinh 12.8. Chwong trinh diéu khién robot déi hwéng di chuyén khi co vat can

Két hop chwong trinh da Iap & nhiém vu 1 (44 hiéu chinh téc @6 1énh di thang va
thay déi cau Iénh di chuyén clia treéng hop 4 nhu chwong trinh téng quat) véi chuong
trinh & Hinh 12.8 dé hoan thanh nhiém vu 2. Vi du chwong trinh trong Hinh 12.9.

Khai dong chulong trind

Lép Iai vd tin

s GEFED |=f) V& | Nhin tin hiéu cam bién do duono G ¢ B

v CEEPED) =) va  Nhan tin hidu cam bidn do duong Gt CENED - i

n tin hiéu cam bien dé duong G o R =1

ono GE) - GEFED <@ v s
dutng Qe bt (e =B &  nhEn tin hidu cam bién do duono W 0 GEFED -

lin feéu cam bién siéu am (GIFE <50 s

RE trai vai toc do ED
ol €8 ady

=y

Hinh 12.9. Chwong trinh hoan thién dé robot thwc hién nhiém vu 2
Buwére 2. Két ndi robot véi may tinh va tién hanh nap chwong trinh da 1ap vao robot.

Buwdére 3. Sau khi nap chuwong trinh thanh céng, em can dat robot vao vij tri Bat dau
va dat vat can vao vi tri A hoac B trén sa ban. Sau d6 bam nut chuyén dén ché dé
Iap trinh véi may tinh va quan sat két qua. Robot sé& di chuyén tr vi tri Bat dau va tw
dong dirng lai khi gap vat can trong khoang 10 cm, khi lay vat can ra khoi pham vi
10 cm thi robot tiép tuc di chuyén va sé dirng lai khi tiép tuc gdp vat can trong
khoang 10 cm.

LUYEN TAP

Em hay lap chwong trinh diéu khién robot di chuyén trén sa ban, xuét phat tir vi
tri Bat dau dén vi tri K&t thic thi quay lai vi tri Bat dau. Lwu y: robot khéng dirng
lai ma di chuyén lién tuc tir vi tri Bat dau dén vj tri Két thiic va nguoc lai.

VAN DUNG
Em hay lap chwong trinh diéu khién robot di chuyén trén sa ban, khi gap vat can
thi dirng lai trong 3 gidy sau dé déi hwéng di chuyén.
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LAPTRINH
sA1 13 BIEU KHIEN MOT SO PHU KIEN

Hoc xong bai nay em sé:
— Biét diéu khién cdi, dén LED, ... trong robot.

@ Theo em lam sao dé robot c6 thé phat ra am thanh, chuyén mau dén LED?
Khi nhan dworc tin hiéu tir diéu khién héng ngoai robot sé lam gi?

Tim hiéu vé cac cau lénh lap trinh coi

Doc, thao luan vé cau Iénh lap trinh coi.

u] Céu lénh diéu khién bét va tat coi

Em da biét cdi 1a phu kién phat ra am thanh. Cdi can duoc cung cap dién ap dé
phat ra am thanh. Cau 1énh diéu khién bat hoac tat coi thuc chat la cip hodc ngirng
cép cho coi mét mire dién ap nhét dinh. Bang 13.1 mé ta cac lénh bat va tat coi.

Bang 13.1. Lénh bét, tat coi

Lénh Mé ta y nghia
Bat coi Cép dién ap cho coi.
Tt coi Ngirng cap dién ap cho coi.

b) Vi du minh hoa bét, tét coi
Chuwong trinh sau minh hoa thwc hién

yéu cau bat coi trong 1 gidy, sau do tat 2
giay va qua trinh dé dwoc lap lai 10 lan:
Khéi déng chuong trinh
repeat 10

Bat coi

Pgi 1 giay

Tat coi

Pboi 2 giay

Hinh 13.1. Chwong trinh bat, tat cdi
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Tim hiéu vé cau lénh diéu khién coi phat nét nhac

Poc, thao luan vé cau Iénh 1ap trinh cdi phat nét nhac.

c) Céu Iénh diéu khién céi phét nét nhac

Céc nét nhac khac nhau, vé ban chét, Ia cac am thanh c6 cao dé va trwong dod
khac nhau. Do vay, dé diéu khién coi phat ra cac nét nhac, cau Iénh can cé cac tham
s6 dau vao lién quan téi cao dd va trwdng dd cla am thanh phat ra:

— Cao d6 dwoc diéu khién bang tan sé cao thap cla dién ap cap cho coi.
— Trwéng @6 dwoc diéu khién bang thoi gian cap dién ap cho coi.
Bang 13.2. Lénh diéu khién coi

Lénh Tham sé Mé ta y nghia
Phat nét nhac (cao cao dd: tAn sé cta nét nhac  Phat nét nhac twong (rng <cao d6>
dé, trudng do) twong (rng. ctia nét nhac trong khodng théi
trvong do: thoi gian tinh 9gian tinh theo <trwéng do> cua
theo nhip (beat). nhip hién thdi.
Nghi (truong do) trwéng d6: thoi gian tinh  Coi nghitrong théi gian <trweéng 36>
theo nhip (beat). tinh theo nhip hién théi.
— Hé théng cac nbét nhac co 4 g
ban bao gém P& (C), Ré @ =+ Quingcao(3)
(D), Mi (E), Pha (F), Son (G), i
La (A), Si (B), duoc chia thanh ff'j = —— Ir*:i Quéng trung (2)
nhi*rng quang 8 veé cao do. Hinh POl O B I O
13.2 m6 ta 3 quéang 8 cao do cua & == —{ Quéng thép (1)
nét nhac. FEE R 9W="
Bb.  Rb M Pha S6n La Si

Hinh 13.2. Cao dé cua nét nhac

— Trong cau Iénh diéu khién coi, dé thé hién <cao dd> cé thé ghi theo nét nhac, vi
du A2 la nét La quang 2; C3 |a nét B quéng 3.
— Trwéng d6 cua nét nhac vaéi 1 (beat) twong (ing véi trvdng d6 cla 1 nét den.

d) Vi du minh hoa
Chuong trinh sau gém cau lénh phat mét nét Bé quang 3 (C3) trong % nhip:
Khdi déng chuong trinh
Phat not nhac (C3, ©.5)
Trong cac phan mém lap trinh robot, cau lénh 1&p trinh kéo thad cha coi phat
nét nhac la:

Hinh 13.3. Lénh phéat nét nhac
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@. Em hay viét doan chwong trinh ngan diéu khién robot di chuyén, khi gap vat can
thi bat coi va dirng lai.

2. Piéu khién dén LED

Tim hiéu vé cac cau lénh lap trinh diéu khién dén LED

Doc, thdo luan vé cau Iénh lap trinh diéu khién dén LED.

a) Céu lénh diéu khién dén LED

Pén LED don sac la loai dén phat ra anh sang cé6 mét mau nhat dinh nhw
anh sang vang, anh sang dd, anh sang xanh,... Chung ta cé thé diéu khién dé bat, tat
den LED don sé&c voi cwong dd sang khac nhau.

Cac lénh diéu khién dén LED don sac dwoc mo ta trong Bang 13.3.

Bang 13.3. Lénh diéu khién dén LED don sic

Lénh Tham sé M6 ta y nghia

Bat déen LED cbng: vi tri cdm cua dén LED. Bat dén LED tai vi tri c&m <cbng>
(cong, cudng  cuwéng A6 sang: sb nguyén tiy VoI cwong A6 sang twong ng voi s6

dd sang) 0 dén 255 nguyén <cwong do sang>.
TAt den LED cong: vi tri cdm cua dén. Tat dén LED tai vi tri cdm <cdng>.
(céng)

b) Vi du minh hoa

— V&i yéu cau diéu khién dén LED don sac (bat tat dén LED don sac dwoc cam &
céng 1 co cwdng dd sang 255 lién tuc véi thdi gian gitra hai trang thai 1a 1 giay),
ta c6 chwong trinh minh hoa nhw sau:

Khoi dong chuong trinh

forever

Bat dén LED (1,255)
Pboi 1 giay

Tat déen LED (1)

boi 1 giay

— Débi véi G-Robot, phu kién dén LED don séc dwoc ¢ dinh cudng dd sang t6i da
nén sé& khéng cé tham sé cudng dd sang trong cau 1énh diéu khién trén phan mém
GaraBlock. Chwong trinh kéo tha minh hoa trén phan mém GaraBlock st dung
cau Iénh diéu khién bat tat dén LED don sac lién tuc voi thoi gian gilra hai trang
thai la 1 giay.
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Khdi déng chudng trinh
Lip lai vé tan

B4t LED tai
001 @ gidy

B3t LD QR tl CIRED
[Bqﬁogl&v-_

Hinh 13.4. Chwong trinh kéo tha minh hoa
diéu khién dén LED don séc

Em hay viét chwong trinh diéu khién robot dd dwéng di vong quanh sa ban, néu
gap vat can thi bat coi, bat dén LED dé & céng 1 trong subt thoi gian cé vat can

phia truéc. Robot ré trai dé tranh vat can, khi vat can da & xa thi bat dén LED
xanh la cay & céng 2 trong 1 gidy bao hiéu an toan.

3. Diéu khién robot tir xa

Tim hiéu céu lénh Idp trinh nhan tin hidu hdng ngoai

Doc, thao luan vé bd phan diéu khién tr xa va cau Iénh 1ap trinh nhan tin hiéu
héng ngoai.

@ a) Lénh nhén tin hiéu héng ngoai

Chung ta c6 thé sir dung diéu khién tir xa bang tia héng ngoai dé truyén tin hiéu
cho robot. Trén méi vi diéu khién héng ngoai c6 rat nhiéu nat nhan, méi nat nhan
goi 1a mét kénh. Khi nhan nut trén diéu khién hong ngoai, mét tin hiéu dwoc truyén
di bang tia héng ngoai, gilip robot biét dwoc nut nhan (kénh) nao dwoc bam.

Bang 13.4. Lénh nhén tin hiéu héng ngoai
Lénh Tham sé M6 ta y nghia
Tin hiéu héng kénh: kénh cda tin hiéu Tra lai True néu c6 nhan dugec tin hiéu

ngoai (kénh) héng ngoai dwoc phat ra. héng ngoai tir kénh <kénh>, nguoc lai
trd vé False.

b) Vi du minh hoa

Chwong trinh sir dung tin hiéu héng ngoai diéu khién coi véi kénh 1 bat coi,
kénh 2 tat coi.
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Khoi déng chuwong trinh
forever
if Tin hiéu hong ngoai tu kénh (1)
Bat coi
if Tin hiéu hong ngoai tu kénh (2)
Tat coi
Hinh 13.5 minh hoa chwong trinh kéo tha sir dung tin hiéu hédng ngoai diéu khién
coi voi kénh 1 bat coi, kénh 2 tét coi.

Khar dong Chuong trinh

L3p lai vO t3n

Néu bDPiéu khién hdng ngoai : Cé tin hiéu tu kénh o thi

Néu bDieéu khién hdng ngoai : C6 tin hiéu tu kénh € _thi

Hinh 13.5. Chwong trinh kéo tha xi Ii tin hiéu hdng ngoai

1. Tin hiéu héng ngoai cla vi diéu khién bén ngoai co thé duoc xt |i & ngay dau
chwong trinh (ndm ngoai vong 1ap vinh vién) dwoc khéng?

2. Em hay viét cau lénh dé khi bam kénh 1 ctia vi diéu khién, céi clia robot sé& phat nét
Ré (D).

LUYEN TAP
1. Em hay viét doan chwong trinh dung vi diéu khién dé diéu khién robot thuc hién
cac cbng viéc sau:
a) Bam kénh 1 sé bat cdi 5 lan.
b) Bam kénh 2 sé& bat d&n LED mau dé trong 2 giay.
c) Bam kénh 3 sé bat dén LED mau xanh |a cay trong 2 giay.
2. Em hay |ap trinh diéu khién dén LED thay d6i mau két hop va cdi phat ra
am thanh.

@ VAN DUNG
1. Em hay Iap trinh diéu khién cdi choi mét doan nhac don gian ma em biét.

2. Em hay lap trinh diéu khién dén LED déi mau lan lwot theo 7 mau sac cua
cau vong.
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THUC HANH: DU AN BIEU
sAl 14 KHIEN ROBOT TREN SA BAN

Hoc xong bai nay em sé:

Piéu khién dwoc robot chuyén déng trén sa ban st dung cam bién két
hop vé&i cac phu kién tiép nhan diéu khién khéc.

NGi dung duv an

Hoc sinh thiét ké va lap trinh robot ¢é sir dung cac cdm bién va phu kién tiép nhan
diéu khién dé thuc hién du an: Robot van chuyén hang hoa trén sa ban. Robot xuat
phat tlr vi tri Bat dau, di chuyén theo dwong mau den va dirng lai tai vi tri Két thic.
Trong qua trinh di chuyén, robot can x(r |i va vwot qua dwoc cac vat can cd trén sa
ban. Vat can va hang hoa la nhirng khéi gach x6p duwoc chuan bi san.

Pé thyc hién cac nhiém vu cla bai thie hanh nay, em can tiép tuc st dung sa ban
da dwoc chuan bi & Bai 12.

Hinh 14.1. Hinh anh sa ban
Hinh thire thue hién: Theo nhém.

Quy trinh thue hién: Cac nhom tién hanh thdo luan, thiét ké mé hinh, Iap trinh.
Sau d6, cac nhém trinh bay vé mé hinh robot ciia nhém da thiét ké trwdc 1ép va cho
robot hoat ddng truc tiép trén sa ban.

Pé hoan thanh dy an, cac em can lan lwot thuwe hién cac nhiém vu sau:

— Nhiém vu 1: Thiét ké, 1ap trinh mé hinh robot van chuyén hang hoa, tw déng dirng
lai va bat coi bao hiéu khi gap vat can.

~ Nhiém vu 2: Lap trinh dé robot don dep vat can sau khi bat coi bao hiéu va tiép tuc
van chuyén hang hoa.



— Nhiém vu 3: Lap trinh dé robot dirng lai tai vi tri Két thic khi van chuyén hang hoa
thanh céng va phat cac nét nhac theo thir tw: D6, Ré, Mi, P, Ré, Mi & quang 4
trong 1/2 nhip dé chic mirng.

Sau day la phan tham khao huéng dan co ban thuc hién cac nhiém vu dé hoan
thanh dwv an:

Nhiém vu 1

Thiét ké, l1ap trinh mé hinh robot van chuyén hang ho4, tw déng dirng lai va bat
coi bao hiéu khi gap vat can
Phén tich: Dé thyc hién nhiém vu 1, cac em can thiét ké mé hinh robot cé chirc néng

van chuyén hang hoa va Iap trinh cho robot hoa:c ddng. Co thé tham khao Hinh 14.2
minh hoa mé hinh robot cé chirc nang van chuyén hang hoa.

Hinh 14.2. Robot van chuyén hang hoa

Chudn bi: Sa ban va khéi hang hoa, robot cé gan coi, déng co, cam bién do dwong,
cam bién siéu am va co cau van chuyén hang hoa.

Thwe hién: Can van dung cac kién thirc da hoc vé cam bién do dwéong hai mat va
cam bién siéu am dé 1ap trinh cho robot tw déng di chuyén chinh xac theo dwong di
trén sa ban va tu dong phat hién dwoc cé vat can phia trwdc. Khi phat hién cé vat can
thi robot dirng lai va bat coi bao dong.

Hwéng dan (Minh hoa Iap trinh thuc té bang phdn mém GaraBlock)
Buwére 1. Sir dung cau lénh 1ap trinh cdm bién dé dwdng hai mét twong (rng véi bén

trwéng hop x |li da dwoc hoc & Bai 11 dé robot cé thé tw ddng nhan biét va di chuyén
chinh xac theo dwong trén sa ban (Hinh 14.3).

Khét dong chuang trnh
Lhp lai wd thn

M | hfu cam beEn

MNén

Hinh 14.3. Chwong trinh diéu khién robot tw dong do dwdng
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Buwée 2. Sir dung cdu |énh lap trinh cam bién siéu am dé robot cé thé phat hién vat
can trén sa ban. Vi du robot can dirng lai néu phat hién véat can trong khoang 5 cm.
St dung cau Iénh "Lap cho dén khi", robot dirng lai khi phat hién vat can phia truéc
cho dén khi diéu kién ctia cau Iénh “Lap cho dén khi” 1a dung, nghia Ia khoang cach
tlr cam bién siéu &m dén vat can Ién hon 5 cm (Hinh 14.4).

Lap cho dén khi® Tin hiéu cam bién siéu am -8

Hinh 14.4. Chwong trinh diéu khién robot tw déng dirng lai khi gdp vat can
Buwoéc 3. Sir dur]g cau lénh diéu khién cdi bao déng. Khi robot dirng lai thi bat coi
trong 1 giay va tat coi sau 1 giay (Hinh 14.5).

Lip cho dén khi Tin hiéu cam bién siéu ém (CIEN > H

oai @ giay |
Coi

ooi @ gisy |

Hinh 14.5. Chwong trinh diéu khién bat, tat coi bao dong khi robot gdp véat can

Buéc 4. Chuwong trinh thiee hién yéu cau nhiém vu 1 hoan chinh bang cach két hop
cac chwong trinh & cac budc 1, 2, 3 nhu trong Hinh 14.6.

kKhai déng chuong trinh

L3p la vo tdn
NEU Tin hiéu cam bién dé dudng GEw tU CErEw -0 cam bién do duting GIEIe t

i thang véi thc dé

b
NGy  Tin hiéu cam bién do dutng GEEIR) tu GEFE®) =@ vA Tin hieu cam bién do dutng GIE tu
¥oay trai vén thc d6 gD

Nfiu Tin hiéu cam bién do dudng IR to m Wi Tin éu cam bién dé duting m i
Xoay phai v tic dé )

Néu Tin hiéu cam bién dd dutng wETEY -0
Xoay tral vin thc dé ED

'Laﬂ cho dén kW Tin hiéu cam bién siéu 5m (GTE = B
Dung lai
5o\ @ oidy
- ol TAT)

Dol @ gidy
)

=

Hinh 14.6. Chwong trinh hoan thién dé robot thuc hién nhiém vu 1



Buwoérc 5. Két nbi robot véi may tinh va nap chwong trinh da 13p trinh vao robot.

Buwée 6. Sau khi nap chwong trinh thanh céng, em dat robot vao dwong da co trén sa
ban sao cho ca hai méat clia cdm bién doé dwong déu nam trén dwong mau den. Sau
d6 bam nut chuyén dén ché do /ap trinh véi may tinh (vong dén LED mau trang) trén
mach diéu khién cua robot va quan sat két qua.

Nhiém vy 2

Lap trinh robot don dep vat can sau khi bat coi bao hiéu va tiép tuc van chuyén
hang hoa

Phéan tich: Nhiém vu 2 1a cong viéc tiép
theo giup robot don dep vat can dwoc phat
hién & nhiém vu 1 va tiép tuc van chuyén
hang hoa. Cac em can thiét ké thém co’ cau
don dep vat can cho md hinh robot va lap
trinh cho co céu gat vat can ra khoi sa ban.
C‘D e tham'khao Hm,h tsntninn ht:)a e Hinh 14.7. Robot st¥ dung ddng co servo
hr'nh robot sir dung ddéng co servo lam co lam co' cAu don dep vét can
cau don dep véat can. B

Chuén bi: Can chuan bi robot nhu & nhiém vu 1 va gan thém thanh phan déng co
servo, co cau don dep vat can.

Thwe hién: Vé |4p trinh, cac em hiéu chinh lai chwong trinh lp trinh tdng quéat cua
nhiém vu 1 va két hop véi cau lénh diéu khién déng co servo da hoc & Bai 9 dé 1ap
trinh robot tw dong gat vat can ra khoi sa ban.

Hwéng dan (Minh hoa I&p trinh thuc té trén phdn mém GaraBlock)

Buwéc 1. St dung lai chwong trinh & Hinh 14.3 va bd sung thém cau Iénh xoay déng
co servo vao phia sau cau lénh khéi déng chwong trinh ¢ Hinh 14.8.

¥khdi dong chuong trinh

Xoay dong oo senvo ki dén dg
o0l €9 gy

Ldp lai vb tin

NEuw nhin tin hifu cim bign dé dutng QIR L =ﬂ 3 Nhan tin higu cam bign do dutmg GEE t - ﬂ I
Bi thang v toc do ETD

|

Néu t HE i Nhan tin héu cam bién do :'!..‘-.'I".'.]:mr.fm = n
Xoay trdi va thc do @D

i

B Nhan tin hidu cam bign dé dudng [ Trai” A0 -=ﬂ Nhan tin hifu c3m bién do dudng R 1 = ﬂ

Xoay phai va toc do m
2 - — — — —

MNE&u nhdn tin hiéu cim bién dé dubmg r.|. - n va © Nhin tin heéu cam bifn dd dutng t.J m - n thi
Xoay tran vt toc do m'

+

Hinh 14.8. Chwong trinh minh hoa
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Bwéc 2. Sir dung lai chwong trinh & Hinh 14.5 va bé sung thém cau Iénh xoay dong
co servo dé gat vat can ra khdi sa ban sau khi cé6 bao hiéu coi. Chu y, cé thé b cau
Iénh doi 1 gidy phia sau Iénh tat coi & Hinh 14.5 dé chwong trinh téi wu hon. Chuwong
trinh vi du trong Hinh 14.9.

n hieu cam b€n siéu am m ..:*E

Xoay déng cd servo dé&En @ dd
Do @ gy
Xoay ding cd servo I dén @ di

¥
Do €Y giay

Hinh 14.9. Chwong trinh diéu khién d6ng co servo gat vat can ra khdi sa ban

Bwoéc 3. Két hop cac chuong trinh & cac budc 1, 2 ching ta cd chuong trinh thyc
hién yéu cau nhiém vu 2 hoan chinh & Hinh 14.10.

rrirt

vo b (IR dén €ED 46

hiéu cam én do dudng b Gm ﬂ vi Nhan tin hiéu cam bién dbo dudng m alf| - ﬂ

el 100

in fiéu cam bién do dudng QEEN 0 (GEERE *ﬂ Nhan tin hiéu cam bién dbo duidng m ¥ Cing 17 B ﬂ
5 the d6 gy

hiew cam bién do dudmg ERS 10 (=SGNE -n
téc do

k

MNEU mhan tin hiéu cam bién do dudng el 0 == - Nhan tin hiéu cam bién do dudng m I Céing 17 B
Xoay trdi v thc dd m

L3 r

LS eho asmEn Tin hiéu cam bén sigu am > B
Dimg lai
o €Y oy
¥oay dong co servo t0 (S ..'r_'-H@Jr_'_J
Bt €Y oidy
Xoay déng co servo t dén @D a6
Dot € gidy

-

Hinh 14.10. Chwong trinh hoan chinh dé robot thwc hién nhiém vu 2

Buwérc 4. Nap chuwong trinh vao robot, cho robot hoat déng trén sa ban va quan sat
két qua.
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Nhiém vu 3

Lap trinh robot dirng lai tai vi tri két thic khi van chuyén hang ho4 thanh céng
va phat cac nét nhac theo thr tw: D6, Ré, Mi, D6, Ré, Mi & quéing 3 trong 1/2
nhip dé chic mirng

Phan tich: Nhiém vu 3 la cong viéc cubi cung khi robot da van chuyén hang hoa
thanh céng vé vi tri Két thuc trén sa ban. Cac em can hiéu chinh lai chwong trinh téng
quat ciia nhiém vu 2 va két hop véi cau Iénh phat cac nét nhac da hoc & Bai 13.

Chudn bi: Cac em c6 thé s dung lai robot & nhiém vu 2 dé thwe hién nhiém vu 3.
Hwéng dan (Minh hoa lép trinh thuc té trén phén mém GaraBlock)

Buwére 1. Hiéu chinh lai chwong trinh & Hinh 14.8 nhw sau: thay déi cau Iénh xoay trai
v&i tbe o (70) & trwdng hop 4 thanh cau Iénh dirng lai va bd sung thém cau Iénh phat
nét nhac nhw & Hinh 14.11.

kKhdi dong chuong trinh

Boi €9 oidy
Lip k@ vd tin

NEu Nhan tin hwéu cam bién do dudng t EEFEW =0 Va  Nhan tin hifu cam bién dé dudng S Cng 17 o
hing vai toc d6 ETD)

Nhan tin hiéu cim bign do duong QIR t GEIFEW =~ va  Nhian tin |

1 teiu cam bifin do duting (R v (GETE - B v  Nhin tn hidu cam bifn do dutng G v GIPED

phal v toc do g

1 lwéu cam bién dé duong ". m = u ¥a Nha3n tin hiéu cam bién do dutng m: I

' Phat mét not trong (I nhip
¥ mét nét EER treng (I nhip
.
Phat mot not @ trong nbup
b
t mot not m rong m niup
[ b » a e p—— b

Hinh 14.11. Chwong trinh minh hoa

Buwéc 2. Két hop cac chuong trinh & cac buéc 1 va chwong trinh & Hinh 14.9 chiing
ta cé chwong trinh thue hién yéu cau nhiém vu 3 hoan chinh nhw Hinh 14.12.
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kKhai dong dhwiong trinh
Xoay déng oo servo dén @D do
pon @ oidy
Lip lai v tan
MEw Nhan tin hiéu cam beén do du'dng ; Nhan tin hiéu cam bién do duitng L— m = E
i thing vai téc do EED

N&u Nhan tin hiéu cam bién do dudng EED Nhan tin hiéu cam bién dd dutdng mt_ m -
Xoay trdi vai tic do €D

Néu Nhan tin léu cam én dd dutng QD t : Mhan tin hiéu cam bién do dutng '- . m = E
Xoay phai v toc db m

N Nhan tin higu cam bién do dutng (@ v i =B Nhan tin higéu cam bign do duong G v G =K

Dung lai

.l'f'.-J'. mit nat (S trong G nhip
-l‘-!- it mit nit (EE trong @ nhip
' Phat mot nét &0 trong (B nhip
' Phat 1 ot nat {am trong G nhip
F it nat (ke trong 8D nhip
- Phat mot not m trang m gl

Lip cho dén ui— Tin hiéu cam bigr éng CITER > 5]

: Do €Y ady Q
Xoay déng oo servo b (S dén @D do
001 @ oidy
Xoay ding co servo ti dén B do

‘Dot @ oidy

~

Hinh 14.12. Chwong trinh hoan thién thwe hién nhiém vu 3
Bwéc 3. Nap chwong trinh vao robot, cho robot hoat dong trén sa ban va quan sat
két qua.

Nhu vay, sau khi hoan thanh ba nhiém vu trén thi robot da c6 thé thuc hién duoc
dw an robot van chuyén hang hoa.

) LUYEN TAP
Em hay hiéu chinh lai chwong trinh clia nhiém vu 1 dé robot gap vat can thi
dirng lai, bat coi va ddi mau dén LED béo hiéu.

VAN DUNG
Em hay hiéu chinh lai chwong trinh cda nhiém vu 3 dé robot dirng lai tai vi tri Két
thuc, phat cac nét nhac theo thiy tw: D6, Ré, Mi, Pha, D6, Ré, Mi, Pha & quéang
4 trong 1/2 nhip va ddi mau dén LED bao hiéu.
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BANG GIA

Thuat ngi®

Bang mach
didu khién

Cam bién do
dwong

Cam bién siéu am

Chip vi diéu khién

Pong co

Ma gia
(pseudocode)

STEM

CH THUAT NGU

T

Giai thich

B6 phén chinh cua robot. Bam nhan cac chirc
nang quan trong nhét trong xt i théng tin va dwa
ra cac quyét dinh diéu khién robot hoat déng.
Puwoc coi la bd ndo cua robot.

Loai cdm bién hoat d6ng dwa trén kha ndng phéat
hién va do blrc xa héng ngoai tir cac bé mat cé
d6 twong phan sang/ibi khac nhau. Trong robot
thwerng dung loai c6 hai diu thu/phét tia hdng
ngoai.

Loai cdm bién c6 kha nang phat ra mét s6ng siéu
am va chuyén doi séng phan xa thu vé thanh tin
hiéu dién dung dé xac dinh khoang cach.

BO phan diéu khién vi xtr Ii chinh trong tat ca cac
bang mach diéu khién. Co rat nhiéu loai chip khac
nhau vé thiét ké, khudén dang va tinh nang.

Co cdu chap hanh ¢é chirc nang chuyén ddi nang
lwgng dién thanh dong nang dé van hanh cac co'
cau chuyén ddng trong robot: banh xe, quat, can
cdu,... Co hai loai djng co hay dung la djng cor
DC va dfng co servo.

Tén goi cac Iénh, ciu Iénh dung dé md phdng
ngén ngtr lap trinh. Ma gia thwong dung trong cac
tai liéu lap trinh va thuat toan.

M6t dinh hwéng gido duc, van dung tong hop
kién thirc khoa hoc, céng nghé, ki thuat, toan hoc,
hwéng dén thyc hanh va tao ra san pham (g
dung cu thé. Viét tat clia Science — Technology —
Engineering — Mathematics.
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Nha xudt bdn Gido duc Viét Nam xin (rdn trong cdm on
cdc tde gid co tde phdm, tw liéu dwoc s dung, trich ddn
trong cudn sdach nay.
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